Chap. 13
Analy:

de varianc

Principe

Plans a groupes
indépendants:
organisation
T+ Organisation factorielle:
2 variables et plus
produit cartésien des
niveaux

Longueur de | Type de mots
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Plans factoriels a
groupes
indépendants:
notion particuliéere

+ Effet principal

+ Effet d’interaction
I'effet d’une variable
indépendante n’est pas le méme a
tous les niveaux de 'autre variable
indépendante

Graphique d’un effet
principal

vi. 1 A

vi. 2

Graphique d’un effet
d’interaction

vi. 1 A

vi. 2




Rappel (1)

« Laquelle des

2? . » Combinaisons:
« Permutations: assemblement

assemblement d’objets quand

d’objets la séquence

quand la d’assemblage

séquence ne fait pas de

d’assemblage différence

fait une

différence NI

M e
P =m r(N-r)!

facteurs

® Si pour 2 facteurs,ilyal
interaction;

® pour 3 facteurs,ily a4
interactions;

® pour 4 facteurs,ily a1l
interactions;

® pour 5 facteurs, il y a 26
interactions.

Rappel (2)

Au début de tout se trouve la
variance,

soit I’éloignement d’une
mesure (Xi)

par rapport a sa tendance
centrale




Rappel (3)

Cette variance sera
décomposée en deux
sources de variance,
chacune décomposable.

Une nouvelle notation sera
utilisée

Analyse factorielle
de variance:
Principes
statistiques (1)

SClotaI = SClraitement * SCerreur

SCerreur = SCtotaI - SC\raitemem

Analyse factorielle
de variance:
Principes
statistiques (2)

2 soustractions

SCerreur B SClotaI - SC\raitement




Calcul de I’'analyse de
variance:
les sommes de carré (1)

scm-z( ) sy &

scwz(x”_x) sy LT

Calcul de I'analyse de
variance:
les sommes de carré (2)

Longueur de [ Type de mots
laliste [ Abstrais | Concrets
10 mots Ny Ny
20mots Ny Nz
30 mots. Ny L]

SChunen Z[)_(f;(] 2T
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Calcul de I'analyse de
variance:

effet de I’'interaction
¢ Rappel

¢ Interprétation d’une interaction
significative

» graphique
> comparaisons multiples
» calculs d’effet simple d’une variable

mderendante aux niveaux de I'autre
variabl

indépendante




Comparaison des
variances:
le rapport F

|: = %
(k—1,N-k) C M

ou k-1 et N-k sont
les dl du rapport F

Calcul de I’'analyse de
variance:
des sommes de carré
aux carrés moyens

C Mtraitemem = %
SC

Analyse factorielle
de variance:
Principes
statistiques (3)
les degrés de liberté
(dl)

Ntotal =N-1 k=axb

dl.=a-1  dl=b-1
dl interaction =

dlerreurZN_k




Analyse factorielle
de variance:
Principes
statistiques (4)
les carrés moyens
CM

Le test F est un rapport de
variance, soit le carré moye
d’un traitement divisé par le
carré moyen d’erreur

Rappel (4):

les étapes des tests
statistiques

1) Formulation de I’hypothése
nulle et de I’hypothése
alternative

2) Sélection d’un test et du seuil
alpha

3) Détermination des dl et de la
valeur critere

4) caleul

5) Décision eu égard &
I’hypothése nulle

6) Formulation d’une conclusion

Un exemple de
calcul

I. Lettré, une chercheure de
réputation internationale,
présente des mots simples de
type CVC (ex.: bol) en lettrage
conventionnel ou en italique en
des temps d'exposition courts
et tres courts. Elle
enregistre le nombre
d'erreurs d'identification de
mots faites par 20
participants et participantes




Source de
variation

SC

d

oM F op

Type de letirage

Temps
dexposition

Type de letirage x
Temps d'exposition

Erreur

Total

Il n'y aura

pas plus d'erreurs dans un type de
lettrage que dans l'autre

Ily aura
autant d'erreurs au temps
d'exposition court qu'au temps
d'exposition trés court

Ily aura
autant d'erreurs dans chacune des
quatre conditions du plan factoriel
composé par le type de lettrage et
la durée du temps d'exposition




Les sommes de carré
dans le calcul de
I’analyse de variance:

rappel
SC.. —Z(X—Xj ZZXZ,@

¥ Z,ZTT £ X
sc"a.mz(xj—x) : %

SCeneur:Z(Xij_)_(jj =ZXZ-¥

Leftrage  |Lettrage
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Calcul de I'analyse de
variance:
les sommes de carré (1)




Al Lettrage |A2 Lettrage ~ [Total
normal Italique

B190 L ‘

ms

B245 ¢ ¢

ms

Total ¢ L]

Calcul de I'analyse
de variance:
les sommes de carré

2

sc;Z(;(b—Xj LT bX]

na N

SChis = SCratemen—SC,~SCo

SCuis = SChatenent - SCa - SC =




swcede  |scldl o F p
variation

Typedelettrage | 5/ 1| 50 200/>.06
Temps 45 1} 450 18.00/<.05
dexposition

Typede letbagex |125| 1| 125.0( 50.00/<.05
Temps d'exposition

Erreur 40[16] 25

Total 21519

2 a'lzrawlemem - SChota _SCM:&EHM
2
Tl SChotal SCtotal

wzzoﬁanemem:SCtraitement- K1) Chege

Utzmal SC(o{al +CMerreur

Présentation des
résultats de I’'analyse de
variance en style APA

Tableau, voir manuel p.
129

Texte, voir p. 11 6¢
exemple: éd
Les participants font plus
d’erreurs (M=10,0) quand ils
voient les lettres pour un court
laps de temps que pour une
durée de présentation plus
longue (M=7,0), F (1, 16) =
18.00, p < .05, 72 =0.21.




Un schéme a groupes
indépendants (intersujets) 2 x
2x3.

Al [y
B1 B2 BL [ B2
cilcaca [ct [ca [c3 [erfcaeslct [ca [c3
16/ 529| 256) 441] 625(1024 36\ 4 1400]121 | 529|289
324] 225| 729] 196]1089|1764 16\ 36 [225] 49196{256
64[441] 529 36L] 900[2116] 169] 64 | 64] 36 | 169625
100] 163] 196]_676]_400[1600[ 49]144 289256 [ 144144

Grand total
19080




SCuotal =

SCiraitement =

SCerreur = SCiotal = SCrraitement =

18]15127114133)42 | 4 615 7)14]16

Grand to
830

[c1=40+80 +30 + 40[€29072 + 108 + 28 + 62

lC3:80+160+60+70:370

SC,= (401+ (290 - (830)'=

] 18
291600 + 84100 - 1435208 =
2
375700 - 1435208 = 15654.16 - 14352.08
2
= 130208
SC5 = (3101+ (530 - (830)°= 918.75
2 1

SCo= (1901 +270)"+ (370 - (830)° = 1016.67
16 18




C1|C2|C3|C1/C2|C3 |C1 |C2\C3|CL |C2 |C3
4123162112532 6] 220[11|23 |17
18[1527)1433[42| 4| 615 7[14 |16
81212319/30{46|13] 8 8| 6[13 |25
10[131426 20140| 7]

117 16[12 12
Q0 2860% 62 1

Interaction AB
B2 Total A
Al 540
A2 20

Total B 310 520 830

SCireronoes =

(192)"+ (348)%+ (118" + (17 - 14352.08=
12

243158

SCiia = SCiercandns - SCa - SC3 =
243758 - 1302.08 - 918.75=216.75

Al A2

B1 B2 Bl B2
C1|C2/C3|C11C2 |C3 [C1)C2|C3 |C1 [C2 |C3
412316/21125/32) 6 220|11|23)17
18)1527]14/33 42| 4 6/15| 7]14]16
821/23]19/30(46{13 8 8| 6]13|25
101314126120 40| 712017]16|12]12

(720 @i0p 100 0 @

Interaction'AC

c o £2 Vs Tod
Al 0 1‘30 / \ga 540
IV 000 130 2

Total C 190 270 370 830




SCmIercnndAC =

(120)%+ (180)%+ (240 + (70)% (90 (130) -
8
1435208 = 2435.42

SCuc = SCiecanaac - SCo=SCc =
2435.42 -1302.08 - 1016.67 = 116.67

Al A2
Bl B2 Bl B2
C1|C2/C3|C1|C2 |C3 [C1)C2/C3 |C1 [C2|C3
4]23)16/21/25(32| 6 220 |11(2317
18[15/27]14133|42) 4 615 | 7)14/16
8[21)23/19{30(46(13 8 8| 6[1325
10]13/14]26/20140) 7112117 161212
40 7280 80108160 3028 60 40 62 70

Interaction BC
Cl  C2 C3 Total

Bl 70100 1400 310
B2 120 170 2300 50
Total C 190 210 370 830

SCierconcec =

(T0)*+ (100)%+ (140)° + (120)%+ (L70)%+ (230)° -
8

14352.08 = 1985.42

SCAXC = SCm\ercnndBC - SCB - SCC =
1985.42 - 918.75 - 1016.67 = 50




Interaction ABC

ct] c2[ c3
Bl 0] 72
Al B2 80| 108] 160

Bl 0] 28 60
A2 B2 D

SChexc =

SCaitement = SCa = SCq - SC; - SCyy = SCpyc
3766.9 — 1302.08 — 918.75 - 1016.67 —-216.75
146

Interaction AB
Bl B2 Total A

Al 192 348 540
A2 118 1m 290
Total B 310 520 830

Cette interaction est significative parcq
la différence entre les niveaux de A (54
n’est pas la méme a chaque niveau de
(192 & 118 pour B1 versus 348 a 172 po|
ou
la différence entre les niveaux de B (31]
n’est pas la méme a chaque niveau de
(192 & 348 pour Al versus 118 & 172 po|

Interaction BC
Cl  C2 C3 Total

B1 70100 140 310
B2 120 170 20 520
Totl C 190 210 3710 830

Cette interaction n’est pas significative parce
la différence entre les niveaux de B (310 a 520§
est semblable & chaque niveau de C
(70 @ 120 pour C1 vs 100 a 170 pour C2 vs 140§
ou
la différence entre les niveaux de C (190 a 27§
est semblable a chaque niveau de B

(70 2 100 a 140 pour B1 versus 120 a 170 a 23|




Sour

cede| sc|dicM| F
variat

ion

Au-dela de I'analyse
factorielle de

variance
Comparaisons multiples: du test t au

tmw:

XX

7 2 q =
S, S 94) (CMerreur
NN n

Schémes a mesures répétée:

- considérer I’erreur comme juchée d|
facteurs intersujets

- dI = (n-1)x(ab...)




