Création du Doctorat en sciences physiques

Recommandation du Comité conjoint de la planification
au Sénat académique
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« Que le Comité conjoint de la planification recommande au Sénat académique et

au Conseil des gouverneurs la création du programme de Doctorat en sciences
physiques. »

Vote sur RO7 unanime ADOPTEE

Proposition au Sénat académique

« Que le Sénat académique accepte la création du progromme de Doctorat
en sciences physigues. »
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ABPPUMN\

Le 11 janvier 2019

SECRET/UAT CENERAL
Madame Lynne Castonguay H AN 2019
Secrétaire générale '
(Secrétaire du Comité conjoint de la planification) UNIVERSITE DE MONCTON
Secrétariat général '
Université de Moncton

Objet : Consultation - Création du programme de Doctorat en sciences physiques

Madame la Secrétaire générale,

Par la présente, nous accusons réception de votre lettre du 8 novembre 2018 visant a consulter
I’ABPPUM sur la création du programme de Doctorat en sciences physiques a la Faculté sciences.
Nous vous remercions d’avoir accordé un délai raisonnable de consultation auprés de I’ ABPPUM.

En ce qui a trait 4 la création du programme de Doctorat en sciences physiques a la Faculté sciences,
nos consultations révélent que les unités sont favorables. La création du programme de Doctorat
en sciences physiques a la Faculté sciences est effectivement fort intéressante et le Bureau de
direction de I’ABPPUM félicite les unités concernées pour leurs initiatives.

Dans I’éventualité que le Sénat académique accepte de créer le programme de Doctorat en sciences
physiques, nous rappelons qu’il est impératif de prévoir pour ces unités académiques les ressources
suffisantes pour offrir tous leurs programmes et bien encadrer leurs étudiantes et étudiants, et ce,
sans oublier qu’il est nécessaire de maintenir la capacité de recherche du corps professoral.

Veuillez agréer, Madame la Secrétaire générale, I’expression de nos sentiments les meilleurs.

Le président,

oot —

Mathieu Lang

Association des bibliothécaires, professeures et professeurs de I’Université de Moncton
Pavillon Pierre-A.-Landry, local 245, Moncton, N.-B. E1A 3E9
Téléphone : (506) 858-4509 Courrier électronique : abppum@umoncton.ca
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Secrétariat général
Le 8 novembre 2018

Monsieur Mathieu Lang
Président de FABPPUM
ABPPUM

Campus de Moncton
Université de Moncton

Objet : Consultations auprés de ' ABPPUM

Monsieur,

La présente fait suite 3 la présentation du dossier ayant comme titre « Création du programme
de Doctorat en sciences physiques » au Comité des programmes le 16 octobre dernier. Ce dossier
nécessite un avis de ABBPUM conformément a I'article 12.06.03 {b) de |a convention collection
2014-2018 qui dit ceci :

« L'’ABPPUM sera consultée et 'Employeur s’engage & solliciter et ¢ considérer son avis,
ses conseils ou recommandations circonstanciés sur les sujets suivants : ... ] Sans préjudice
& la compétence du Sénat académique, I'dtablissement de nouveaux programmes,
I'élimination ou la modification importante d’un progromme ou la suspension des
inscriptions dans un programme. »

Vous trouverez ci-joint le dossier qui a été présenté au Comité des programmes pour votre
considération. Veuillez faire parvenir votre avis au plus tard le 14 janvier 2019 3 Iadresse
Suivante :

Comité des programmes

Secrétariat général

18, avenue Antonine-Maillet

Campus de Moncton, Université de Moncton
Moncton (Nouveau-Brunswick), E1A 3E9

Veuillez receveoir, Monsieur, I'expression de mes sentiments les meilleurs,

La secrétaire générale,

Lynne Castonguay ;

18, avenue Antonine-Maillet
Moncton NB E1A 3E9 Téléphone : 506.858.4106 secgen@umoncton.ca
CANADA www.Umoneton.ca
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UNIVERSITE DE MONCTON SECRETARIAT

EDMUNDSTON MONCTON SHIPPAGAN

Bureau du vice-rectorat adjoint & la recherche et

Faculié des études supérieures et de la recherche 2 U SEP. 201&
Le 31 aolit 2018 UNIVERSITE 9E MoncTon | UNIVERSITE DE MONCTON
T AT 1T 5] PAR COURRIEL
GAI:(P%(ESD‘E MONCTON

1)
Monsieur André Samson 18 sef. 2018

Président

Comite¢ des programmes L
Pavillon Léopold-Taillon

Université de Moncton

OMETON

UNIVERSITE

Objet : Création du programme de Doctorat en sciences physiques
Monsieur le Président,

A sa réunion du 29 juin dernier, le Conseil de 1a Faculté des études supérieures et de la
recherche a adopté la résolution suivante :

R-12-CFESR-180629 : Simon Lamarre, appuyé par Gilles Robichaud,
propose que la création du programme de Doctorat en sciences physiques
soit adoptée sous réserve de modifications mineures.

Vous trouverez ci-joint la documentation liée  la création du programme en question.

Je vous demande donc d’assurer le suivi de cette recommandation.

Comme vous le savez bien, ce programme se trouve sur la liste des programmes a développer
dans le cadre de la planification académique.

Je vous prie d’agréer, Monsieur le Président, I’expression de mes sentiments les meilleurs.

Le vice-recteur adjoint a la recherche
et doyen,

Francis LeBlanc

p-Jj-
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CAMPUS DE MONCTON

Le 26 juin 2018

M. Francis LeBlanc
Le Vice-recteur adjoint & la recherche et doyen,
Faculté des études supéricures et la recherche (FESR)

Objet : Proposition d’un nouvean programme de doctorat en sciences physiques

M. LeBlanc,

Comme vous le savez, une proposition de création d’un nouveau programme de doctorat en
sciences physiques qui gravite autour des domaines de Ioptique et matériaux est préparée par la
Faculté des sciences. Suite & I'adoption de cette proposition au CFS, la proposition a été évaluée
par un examinateur externe et a regu un fort appui.

Suite & ceci, la proposition a été soumise a la FESR. Aprés avoir examiné la proposition en détail,
le CPS a recormmandé 1a proposition au Conseil de la FESR, sous réserve de modifications
mineures. La plupart de ces modifications suggérées sont apportées i ce document. Ci-joint, vous
trouverez deux documents 4 cet effet: 1) 1a proposition de création du programme et 2) une
explication des modifications. Conformément  la politique de la proposition d’un nouveau
programme, au nom de la Faculté des sciences, je désire soumettre cette proposition an Conseil de
la FESR pour son appui. Si vous avez des questions ou besoins d°autres informations, SVP me
contacter immédiatement.

Dans I"espoir que le Conseil de la FESR accordera son appui & cette proposition, veuillez agréer,
M. LeBlanc, I’expression de mes sentiments les meilleurs.

Gt —

Pandurang Ashrit
Doyen, Faculié des sciences

18, avanue Anonins-Mailet
Moncion (Nouveau-Brunswick)
E1A3E9 CANADA
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Le 4 avril 2018
Professeur Pandurang Ashrit
Doyen de la Faculté des sciences
Université de Moncton

Objet : Création d’un nouveau programme de doctorat en sciences physiques

Monsieur le doyen,

Ci-joint, vous trouverez une proposition de création d’un nouveau programme de
doctorat en sciences physiques présentée par le département de physique et d’astronomie en
collaboration avec plusieurs membres des corps professoraux appartenant a d’autres
départements. Conformément 4 la mission de ’Université de Moncton de mettre 3 la
disposition de la population acadienne des programmes de formation de qualité, ce
programme vise 4 combler un important besoin de formation au niveau des cycles supérieurs.
Ce besoin est d’autant plus important et urgent dans les domaines scientifiques, souvent
négligeés en Acadie. Au niveau mondial, il y a un fort engouement pour les spécialistes ayant
une formation de haut niveau et 'université doit encourager ses étudiantes et étudiants les
plus doués a viser le doctorat.

Le présent projet de doctorat en sciences physiques est piloté par le Groupe de
Recherche sur les Couches Minces et la Photonique (GCMP) qui existe depuis plus de trois
décennies et qui a une excellente réputation a 1’échelle internationale quant & la qualité de ses
projets qui vont des études fondamentales aux applications industrielles. Le groupe a permis a
I’Université de Moncton de se positionner comme leader en optique et matériaux de pointe et
de rayonner aux niveaux national et international dans ces domaines.

Cette proposition de programme de doctorat a été adoptée par 'UARD de physique
qui a procédé par votes électroniques le 2 juin 2017,

Proposition : « Il est proposé d’adopter le document intitulé « Proposition d’un nouveau
programme Ph. D. en sciences physiques » ainsi que les formulaires CPR-4 pour les sept
cours associés suivants : PHYS7013, PHYS7613, PHYS7803, PHYS7813, PHYS7823,
PHYS7833, PHYS7903. »

Le programme a également re¢u 1’appui du CFS$ lors de la réunion du 27 juin 2017.

Proposition : « Que le Conseil de la Faculté des sciences appuie le programme de Doctorat
en sciences physiques. »

Le programme a subi une évaluation externe et a €té fortement recommandé. Dans sa
recommandation, 1’évaluateur souligne la qualité du programme proposé et ’apport important
du Département de physique et d’astronomie & ’enseignement et a la recherche fondamentale
et appliquée depuis plus de 30 ans. Il souligne également la reconnaissance internationale et la
notoriété de plusieurs chercheurs du Département ainsi que les besoins manifestés par les
¢tudiantes et étudiants de 2e cycle qu’il a rencontré. Nous sommes d’accord avec 1’ évaluateur
que ce programme est d’une importance capitale pour ’évolution de la recherche dans ce
domaine & 1’Université de Moncton.

?-11
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Je vous prie de bien vouloir soumettre cette proposition au comité des programmes.

Avec mes respectueuses salutations.

e 57/7/@

Jean Desforges, directeur
Département de physique et d’astronomie
Université de Moncton
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Le 4 avril 2018
Professeur Pandurang Ashrit
Doyen de la Faculté des sciences
Université de Moncton

Objet : Réaction au rapport de 1’évaluateur externe du programme de doctorat en sciences
physiques

Monsieur le doyen,

Par la présente, je vous transmets la réaction de I’assemblée départementale du
département de physique et d’astronomie quant au rapport de monsicur Daniel Labrie,
¢valuateur externe du nouveau programme de Doctorat en sciences physiques. Nous tenons 3
remercier monsieur Labrie pour son excellent travail. Nous avons apprécié la qualité de ses
interventions et lc sérieux avec lequel il percevait cet exercice.

Remarquons d’abord que I’évaluateur a pris la peine de souligner dans son préambule
I’excellence et 1a haute productivité du groupe de recherche en sciences physiques. 11 est
d’avis que la productivité du groupe devrait augmenter avec ’introduction du programme de
doctorat proposé. Nous remarquons aussi avec satisfaction que I’évaluateur a bien
circonstancié les besoins liés & Iintroduction de ce programme. Sa rencontre avec les
¢tudiants lui a permis de constater que plusieurs parmi eux seraient déja préts a profiter d’un
tel programme. 11 souligne que ce nouveau programme de 3° cycle serait unique a ’est de la
province de Québec et serait bénéfique & la communauté acadienne. Enfin, la qualité du
programme proposé est soulignée 4 maintes reprises dans son rapport. Dans ’ensemble, nous
sommes assez d’accord avec les recommandations faites par 1’évaluateur.

Recommandation No. 1

Que la distinction entre les cours des 2e et 3e cycles soit éliminée de sorte que les
étudiantes et étudiants des études supérieures puissent choisir les cours les plus
appropriés pour leurs études. Cette distinction ne s’applique pas aux cours PHYS 7006
Examen prédoctoral et PHYS 8000 Thése de doctorat,

Nous sommes bien d’accord avec I’esprit de la recommandation 1 qui suggére
d’éliminer la distinction entre les cours des 2e et 3e cycles. Aprés vérification, il apparait
cependant que cette distinction soit exigée par 1’université, du moins en ce qui concerne le
sigle des cours. Nous prévoyons toutefois permettre A toutes personnes étudiantes inscrites
aux cycles supérieurs, en consultation avec sa directrice ou son directeur de thése, de pouvoir
choisir les cours qui conviennent le mieux  sa formation parmi I’enserble de tous les cours
disponibles,

Recommandation No. 2

Que le 2° objectif du cours PHYS7813 Séminaires en sciences physiques soit plus
accessible aux étudiantes et étudiants du groupe de recherche. Le 2e objectif révisé est :
« savoir écrire une synthése, des séminaires présentés dans ce cours, dont le contenu est
accessible pour des physiciennes ou physiciens, chimistes, ou étadiantes ou étudiants
dans un domaine connexe dont la thématique de recherche n’est pas la méme ».
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Nous sommes entiérement d’accord avec la recommandation 2 et le 2° objectif du
cours PHYS7813 a été rectifi¢ en conséquence.

Recommandation No. 3
Que la coordinatrice ou coordinateur donne des instructions aux conférencidres et
conférenciers afin de rendre leurs séminaires accessibles aux étudiantes et étudiants.

Recommandation No. 4

Que chaque étudiante et étudiant du programme de 3e cycle présente un certain nombre
de conférences d’une durée entre 30 et 45 minutes tel qu’exigé par le CES au cours de
leur formation. Le nombre de conférences est déterminé par le CES en fonction du
nombre de conférences invitées qui auront lien au cours d’une année et du nombre
d’étudiantes ou d’étudiants inscris au cours.

Recommandation No. 5
Que la recommandation No. 4 soit intégrée au cours PHYS 7813.

Nous sommes d’accord avec I’esprit des recommandations No. 3, 4 et 5 concernant le
contenu et le déroulement du cours PHYS7813 qui propose des activités de conférences
auxquelles les étudiantes et étudiants doivent participer. Les recommandations de 1’évaluateur
seront faciles & intégrer au cours.

Recommandation No. 6

Que la directrice ou le directenr du département de physique et d’astronomie puisse
déléguer sa tiche de membre du comité des études supérieures du 3e cycle A un de ses
représentants,

La recommandation 6 est déja en application dans plusieurs départements. La
directrice ou le directeur d’un département peut, si elle ou il le juge préférable, deléguer sa
tdche de membre du comité des études supéricures 4 un de ses représentants. Un sous-comité
spécifiquement rattaché au 3° cycle pourra étre formé au besoin.

Recommandation No. 7

Si les données incluses dans les tableaux 3 et 4 sont correctes, que I’Université considére
dans son plan i long terme, embaucher une professeure ou professeur pour un poste
régulier plutdt que temporaire afin d’attirer une personne exceptionnelle dans les
champs d’activités en optique et matériaux et, de cette facon, de contribuer davantage 3
la vision de P’Université de Moncton dans ce eréneau prioritaire de recherche et anx
domaines jugés prioritaires par la province du Nouveau-Brunswick.

Nous ne pouvons qu'étre entiérement d’accord et appuyer fortement la
recommandations 7 concernant 1’embauche d’une ou d*un professeur sur un poste régulier
plutdt que temporaire pour combler les besoins accrus en enseignement et en encadrement
associés a la création de ce nouveau programme. Puisque la Faculté des sciences estime que la
crcation de ce programme de doctorat en sciences physiques exige 1’ajout d’une ressource
professorale, nous sommes entiérement d’accord qu*un poste régulier pourra aider 3 attirer
une personne exceptionnelle pour occuper ce poste.

La formation acquise par les diplomées et les diplémés de ce programme de troisiéme
cycle sera attrayante pour les milieux institutionnels, académiques, industriels et

SAC-180308
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gouvernementaux. Ce programme formera en effet des personnes autonomes et aptes & mettre
sur pied et 4 diriger des programmes de recherche indépendants et novateurs. Ce programme
permettra de combler des besoins essentiels en main d'oeuvre scientifique hautement qualifiée

et contribuera a I'épanouissement de la société néobrunswickoise dans son ensembie.

Avec mes respectueuses salutations.

St -b,k/7’p

Jean Desforges, directeur
Département de physique et d’astronomie
Université de Moncton

SAC-190368
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Formulaire CPR-1 Proposition 4'un nouvean programme Ph.D. en sciences physiques

FProposition d’un nouveau programme
Ph. D. en sciences physiques

1. IDENTIFICATION DU PROGRAMME

1.1 Etablissement
Université de Moncton

1.2 Unité(s) responsable(s) du programme
Faculté des sciences

1.3 Titre du programme
Ph. D. en sciences physiques

1.4 Diplome accordé
Ph. D.

1.5 Date d'entrée en vigueur
Juillet 2019

2. DESCRIPTION DU PROGRAMME DE DOCTORAT EN SCIENCES
PHYSIQUES

2.1 Objectifs du programme

Le programme de doctorat en sciences physiques vise & former des cherchenses et chercheurs de
haut niveau qui deviendront des chefs de file dans les domaines associés. En raison des forces vives
présentes dans motre institution, cette formation doctorale regroupe principalement deux
thématiques: I’optique et les matériaux. Le terme ‘optique’ regroupe toutes les branches de
I"optique, ¢’est-&-dire ’optique classique, quantique, linéaire ou non linéaire, et n’exclut aucune
région spectrale du rayonnement électromagnétique. Ce terme inclut anssi la photonique, qui est
I'étude des composants et dispositifs destinés & créer, détecter ef manipuler Ia lumidre ainsi que
leurs applications. Le terme ‘matérian’ fait principalement référence a la synthése et 'étude des
couches minces, sans exchre cependant I’étude de matériaux sous d’autres formes, tels que les
plasmas et leur interaction avec les lasers intenses. L*association optique-matériaux indique une
priorité donnée aux activités de recherche et de formation mettant PPemphase sur les propriétés
optiques et les interactions des matériaux avec des ondes €lectromagnétiques, qui est un domaine
ol I"Université de Moncton a acquis une réputation enviable grice aux travaux effectués par le
Groupe de recherche sur les couches minces et Ig Photonique (GCMP). Lorsque les compétences
professorales requises & un éventuel projet de thése seront démontrées, l'admission d'une personne
¢tudiante dans un domaine relevant habituellement de 1 chimie, de 1’astrophysique ou d’une
discipline de la physique autre que Ioptique et les matériaux pourra aussi dtre envisagée.

Ce programme est offert par ’ensemble des membres du corps professoral du Département de
physique et d’astronomie 4 Moncton, mais inclut aussi des membres des corps professoranx du
Département de chimie et biochimie & Moncton et du Secteur des sciences & Shippagan. Des
professeures et professeurs associé(e)s ainsi que des professenres et professeurs d’autres facultés,
telle que la Faculté d’ingénierie, et d’antres campus qui travaillent dans un des domaines énumérés
plus haut, pourront également diriger des étudiantes et studiants au doctorat dans ce programme.

Il s’agit d’une formation en recherche fondamentale, surtout expérimentale mais aussi théorique,
qui est orientée vers le développement d’applications susceptibles de contribuer & 1’amélioration
de la qualité de vie de nos concitoyens et concitoyennes ou d’accroftre les connaissances en
sciences physiques. Ce programme permettra de former des expertes et experts qui pourront exercer
un leadership éclairé dans la société canadienne, soit comme chercheuse ou chercheur de haut
nivesu dens un centre de recherche ou comme membre du corps professoral dans une institution
d’enseignement supérieur dans les disciplines mentionnées ci-haut, ou encore comme chef
d’entreprise ou décideuse ou décideur public/publique, etc.
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Au terme de ce programme, 1’&udiante ou 1°&tudiant
* maitrisera une expertise de son champ de recherche;
® pourra analyser les résultats théoriques ou expérimentaux obtenus au laboratoire;
e saura rédiger des articles scientifiques de haute qualité;
* saura utiliser les outils de communication scientifique;
démontrera une autonomie en recherche et la capacité de diriger un projet de recherche.

2.2 Description de la structure générale du programme

Le¢ programme de doctorat en sciences physiques comprend 98 crédits d’activités pédagogiques,
qui sont des cours obligatoires et optionnels (12 crédits), I"examen prédoctoral {6 crédits) et la these
de doctorat (80 crédits).

Cours (12 cr.):

Le programme est composé de quatre cours : deux cours magistraux a option et deux cours
obligatoires donnés sous la forme de séminaires, Les cours 3 option sont déterminés conjointement
par la personne étudiante et sa directrice ou directeur de thése, sous réserve d’approbation par le
Comité des études supérieures du troisi¢éme cycle (CES). Le CES peut imposer su moment de
Padmission des cours additionnels & une &udiante ou un &tudiant dont la formation ne répond pas
aux exigences du programme. Des cours additionnels peuvent aussi 8tre imposés 4 une personne
¢étudiante si celle-ci obtient une moyenne inférieure 3 3.0 {B) au cours d’une session.

Examen prédoctoral (6 cr.):

L'’examen prédoctoral se déroule selon les modalités définies 4 la section 2.4, en accord avec
Iarticle 32.6 des Réglements universitaires des deuximes et troisidmes cycles.

L’examen prédoctoral vise & évaluer le nivean de connaissances que I"étudiante ou 1’étudiant a
acquis dans son domaine d’étude. L'examen se déroule conformément aux réglements
universitaires. Il comporte une partie écrite et une partie orale, cette dernidre se déroulant devant
un jury dont la composition est déterminée par le CES. Cet examen doit se dérouler lors de la
premiére session de la deuxiéme année des études doctorales. Dans le cas d’un passage direct de la
maftrise, Pexamen doit se dérouler  la premidre année des études doctorales. Le rapport écrit
consiste en une proposition de recherche, qui comprend une revue de la littérature, la présentation
de la problématique, les objectifs, la méthodologic, les résultats préliminsaires et 1’échéancier préva.
11 doit refléter Iz pensée et les idées de la personne étudiante. La directrice ou directeur de thése ne
peut en aucun ¢as participer & la rédaction de ce document. La longueur du document doit &tre d’un
maximum de 7500 mots, excliant les références. Le dépt du document écrit doit se faire 3 la
présidente ou au président du CES du programme avec le nom des membres du jury (formulaire
ES3C-4). La directrice ou directeur du CES enverra ensuite le document aix membres du jury qui
auront deux semaines pour étudier le document.

L’examen oral débute par la présentation de Ja proposition de recherche de 1’ étudiante ou I étudiant.
Celte présentation dure entre 35 et 45 minutes, La candidate ou le candidat dojt démontrer que ses
objectifs de recherche sont bien définis, quelle ou il a leg compétences préalables suffisantes et
une méthodologie appropriée pour atteindre ses objectifs. Elle ou il répond ensuite aux questions
du jury portant sur le projet ainsi que sur ses connaissances générales relides 2 la discipline. La
période de questions du jury est divisée en deux parties. La premiére partie porte exclusivement
sur le projet de recherche de 1a candidate ou du candidat. La seconde partie porte sur yn maximum
de trois sujets, en lien avec le projet de recherche, qui auront été fournis & "avance 3 la candidate
ou au candidat. Il n’y a pas de limite de temps pour 1a durée de chacune des deux partics de la
période de questions.

Thése de doctorat (80 cr.):

La thése est I’aboutissement d’une activité de recherche dans un domaine des sciences physiques
et se déroule selon les modalités décrites 3 section 2 4.

La mxpervisibn des progrés réalisés par la candidate ou le candidat au doctorat en sciences
physiques repose essentiellement sur le CES et le Comité consultatif (CC). Le CES de 3¢ cycle
est composé de la directrice ou directeur de département de physique et d*astronomie, de deux
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représentantes ou représentants du Département de physique et astronomie, d’une personne
provenant du Département de chimie et biochimie et d’une personne provenant du Secteur des
sciences & Shippagan. Le mandat du Comité des études supérieures de 3¢ cycle est tel que défini &
Palinéa 20.5 des Réglements généraux du Répertoire des études supérieures. Le sujet de recherche
proposé par la candidate ou candidat au doctorat et sa directrice ou directeur de thése devra étre
approuvé par le CES. Le CES basera sa décision sur les critéres suivants : le potentiel d’avancement

des connaissances du sujet proposé, le lien avec Iexpertise des membres du corps professoral et le
dossier de recherche de la directrice ou du directeur de thése sur le sujet proposé.

Le Comité consultatif (CC) est composé de la directrice ou directeur de thése on, 8'il y a lieu, des
co-directeurs, qui ont ensemble un droit de vote, et d’au moins deux autres membres du Lorps
professoral dont au moins un provient d’me unité autre que celle de Ia directrice ou du directenr
de thése. Le comité est présidé par I'un des deux membres qui ne dirigent pas les travaux de
Pétudiante ou de I'étudiant. Les membres du CC sont désignés par le CES de 3¢ cycle aprés
consultation auprés de la directrice ou du directenr de thése. Chaque candidate ou candidat au
doctorat doit, 4 partir de la premiére année d*inscription, présenter au CC, & tous les six mois, un
rapport d°avancement de ses travaux de recherche. Les membres du CC tiennent un minimum de
deux réunions par année et convoquent Ia candidate ou le candidat pour évaluer les progrés de ses

travaux et pour la ou le conseiller. Le comité fait ensuite rapport au CES sur les progrés de la
candidate ou du candidat.

2.3 Exigences d'admission

Toute admission doit éire autorisée selon la procédure décrite dans le Répettoire des études

supérieures, article 23. Pour étre admis au programme de doctorat en sciences physiques, 1a
candidate ou le candidat doit :

»  détenir un diplome de maitrise &s sciences en physique, génie physique, en chimie ou dans
tout autre domaine connexe;
¢ avoir obtenu une moyenne d’au moins 3,0/4,3 ou son équivalent au 2° cycle;
@  avoir une maitrise suffisante dv francais parlé et écrit;
¢ avoir ume connaissance fonctionnelle de I’anglais:
&re parrainé par une professeure ou un professeur habilité(e) & diriger des étudiantes ou
étudiants au doctorat dans le domaine de la thése;
* sesoumeitre aux exigences et aux procédures de sélection, notamment adresser an Service
de I’'admission une demande d’admission qui comporte les documents suivants :
o le formulaire de demande d’admission;
o deux relevés de notes officiels de toutes les studes universitaires antérieures;
o dmxxlettresderecommandaﬁonfaisantétatdesapﬁtudes & réussir des études de
troisiéme cycle;
© une lettre ¢’intention et un résumé du projet ou du théme de recherche proposé;
C passer une entrevue au besoin.

Une personne émdiante inscrite dans un programme de maitrise &s sciences en physique ou dans
un domaine connexe & 1'Université de Moncton peut &tre admise au doctorat sans avoir rédigé la
thése de maitrise. Pour ce faire, Ia candidate ou le candidat doit avoir:

¢ fait sa demande au plus tard 18 mois suivant 1inscription initiale & la maftrise.

* terminé sa scolarité de maitrise en ayant maintenu une moyenne égale ou supérieure a 3,7
sur 4,3 dans les cours et les séminaires. Dansg le cas ot la candidate ou le candidat n’a pas
tenm'nésescomsavantl’échéanoedeswmois,lademandepeutquandm&neétre
approuvée conditionnellement au maintien d*une moyenne de 3,7 sur 4,3 dans ies cours et
les séminaires.

« présenté au CES un mémoire qui fait une synthése des travaux réalisés jusque-1;

«  fait une présentation orale qui fait une synthése de ses travaux;

+ démontré sa capacité de mener & bien un projet de recherche en faisant preuve d'une
certaine autonomie et d*une maturité scientifique;

« démontré que son projet de recherche de maitrise pourrait avoir I'ampleur et Ioriginalité
attendues pour un projet de nivean doctoral;
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Le passage direct au doctorat est recommandé par le CES du programme 2 la Faculté des études
supérieures et de la recherche (FESR), conformément an réglement 22.2 d) du Répertoire des
études supérieures,

Notes : La Faculté des sciences a opté pour la formulation « ou dans un domaine connexe »,
justement pour permettre ’admission de candidates et candidats ayant une formation préalable
autre qu’en physique, par exemple en spécialisation génie des matériaux, etc. Dans le cadre du
processus d*admission au programme, plusieurs aspects seront pris en considération, dont le choix
des domaines (lasers, optique, photonique, couches minces), le choix de directeur/directrice de
thése, et ainsi de suite. Aucune formation additionnelle ne constitue un empéchement 4 I’admission
au Ph. D. en sciences physiques.

2.4 Liste des cours et durée du programme

La durée normale du programme est de trois (3) ans. La durée maximale de temps prévue pour
compléter le programme est de sept (7) ans aprds I’inscription initiale. La doyenne ou le doyen des
Studes supérieures et de la recherche étudie les cas d’exception. La candidate ou le candidat ay
doctorat doit étre inscrit(e€) & temps complet durant au moins quatre sessions. Ces délais sont la

norme pour les programmes de doctorat dans les sciences expérimentales dans les autres universités
canadiennes.

Tableaun des cours 98 Cr.
Cours obligatoires 92 Cr,
PHYS 7006 Examen prédoctoral 6
PHYS7813 Sémin. en sciences physiques 3
PHYS7823 Thémes choisis 3
PHYS8000 Thése de doctorat 80
Cours a option 6 Cr.
nivean 7000 (nouveaux)
PHYS 7013 Physique des lasers 3
PHYS7613 Matériaux aux tailles réduites 3
PHYS7803 Optique et photonique 3
PHYS7833 Optique quantique 3
PHYS7903 Sémin. en chimie des matériaux 3
niveau 6000 (déja existants)
CHIM6412 Chimie alicyclique avancée 3
CHIM6413 Mécanismes en chimie organique 3
CHIM6416 Chimie médicinale 3
PHYS6023 Séminaire de phys. théorique IT 3
PHYS6043 Astrophysique stellaire 3
PHYS6523 Meécanique quantique avancée [ 3
PHYS6533 Meécanique quantique avancée I} 3
PHYS6603 Séminaire phys. &tat solide I 3
PHYS6613 Séminaire phys. état solide 11 3
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Liste des cours:
Cours obligatoires:
Examen prédoctoral (PHYS7006) 6 crédits.

L’examen prédoctoral coraporte une partie orale et une partie écrite et est évalué par un jury. Le
candidat ou la candidate doit démontrer que ses objectifs de recherche sont bien définis, qu’il ou
qu’elle a les compétences préalables suffisantes et une méthodologie appropriée pour atteindre ses
objectifs. Cet examen doit étre complété au plus t6t un an et au plus tard 18 mois aprés son
inscription initiale, Dans le cas d’un passage direct de la maftrise (voir section 2.3), I’examen
prédoctoral doit étre complété avec suceds durant la premiére année des études doctorales Les
deux parties sont évaluées par un jury formé du ou des directrices/directeurs responsables des
travaux de recherche entrepris en prévision de ’examen et d’une professeute ou professeur d’une
discipline connexe $ celle étudie de la candidate ou du candidat. Formé par le CES, le jury se
compose d’an moins trois membres. Durant 1’examen oral, 1’étudiante on " &udiant présente une
proposition de recherche et répond aux questions du comité portant sur le projet ainsi que sur des
connaissances générales reliées & la discipline selon les modalités exposces & la section 2.2. La
portion de ’examen portant spécifiquement sur le projet et la portion générale représentent chacune
environ la moitié de la période de questions. Un rapport devra également étre remis an comité, Ce
rapport, fourni avant I’examen, présente 1me proposition de recherche comprenant une revue de la
littératore, la problématique, les objectifs, la méthodologie et 1’échéancier prévu. I’examen
prédoctoral est évalué selon le systéme de notation satisfaisant (8), non-satisfaisant (NS).
L’ étdiante ou I'étudiant qui obtient la note NS peut se présenter une seule fois 4 un nouve] examen,
au plus tt un mois aprés I’examen initial et au plus tard trois mois aprés celui-ci.

Thése de doctorat (PHYS8000) 80 crédits,

La thése est I"aboutissement d"une activité de recherche dans le domaine des sciences physiques et
prend la forme d’un manuscrit rédigé dans une forme standard proposée par Ia FESR. La partie
essentielle du manuscrit doit porter sur le développement de contributions originales dans leur
domaine d’expertise. Le coeur de la thése pourrs &tre rédigé sous In forme d*une compilation
d’articles scientifiques A condition d’obtenir *aval du Comité des études supéricures. L évaluation
est faite par un jury de thése. En plus du manuscrit, la thése devra &tre soutenue publiquement selon
les modalités décrites dans les réglements universitaires du répertoire des études supérieures
(réglement 32.9.3). Lorsque la propriété intellectuelle doit étre protégée, 1a CES pourra demander
& la FESR d’autoriser 1a candidate ou le candidat & faire une partie ou la totalité de se soutenance
a huis clos.

Cours obligatoires et 4 option (12 crédits)
Cours obligatoires :

La personne étudiante devra suivre deux cours obligatoires (PHYS7813 et PHYS7823) et deux
cours & option parmi la liste donnée ci-aprés, Son choix de cours devra étre approuvé par son
directeur ou sa directrice de thése et le CES.

PHYS7813 Sémin. en sciences physiques
L’étudiante ou I’étudiant participera & I'ensemble des conférences et des vidéoconférences
organisées & cet effet durant I’année académique. La participation aux conférences et séminaires,

ainsi qu’un rapport écrit, seront exigés.

PHYS7823 Thémes choisis

L’étudiante ou I’étudiant présentera un séminaire sur un sujet connexe 4 son projet de thése de
doctorat accompagnée d'un sommaire d’environ 6 pages. Le sujet de ce séminaire sera proposé par
le comité consultatif de 1a personne étudiante et soumis au CES pour approbation,

Cours & option:

La personne étudiante devra choisir deux cours 3 option parmi la liste de nouveaux cours indiqués
ci-dessous ainsi que de la banque existante de cours PHYS6XXX et CHIMEXXX. Son choix de

cours devra éire approuvé par son directeur ou sa directtice de thése et le CES en fonction du
domaine spécifique de la thése.
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PHYS7013 Physique des lasers

Résonateurs, diffraction, faisceaux laser gaussiens, processus d’absorption et d’émission de la
lumiére , miliey tuminescent, interaction lumiére/matiére, dynamique du milieu amplificateur,
puissance de sortie, efficacité d’extraction, lasers pulsés.

Remarque : cours déja existant et enseigné a la maftrise (PHYS6013), qui sera adapté pour le
doctorat.

PHYS7613 Matériaux aux tailles réduites

Proc&dés physico-chimiques dans 1a synthése de couches minces. Deépositions des couches par
voies physiques et par procédés chimiques particuli¢rement les méthodes sol-gel et
€lectrochimiques. Propriétés optiques, mécaniques, thermiques, électriques des matérigux
structurés 4 I'échelle du nanomdtre, particulidrement les couches minces. Nanoparticules,
matériaux poreux, nanocristaux, nanocomposites, nanotubes, puits et boftes quantiques.

Remarque : cours nouveau (charge académique de trois credits)

PHYS7803 Optique et photonique

Propriétés électromagnétiques de la lumidre et faisceaux de lumiére cohérente : vecteur de
Poynting, propriétés de P'intensité, focalisation et fltrage spatial; formalisme de Jones pour la
polarisation et interaction avec des composants optiques; effet €lectro-optique, principes de
modulation de la lumiére; principes de filtrage, interaction de la lumidre avec des systémes
multicouches.

Remarque : cours déja existant (PHYS6803 Photonique) et enseigné A la maitrise, qui sera adapté
pour le doctorat.

PHYS7833 Optique quantique

Quantification du champ électromagnétique, états de lumidre quantiques ef statistiques de photons,
compression d’incertitudes, représentation d’état avec fonctions de quasi-probabilité, traitement
quantique de la cohérence et de I’ interférence, processus d*interactions lumiére-matidre quantiques.
Notions d'information quantique: intrication, impossibilité du clonage, téléportation,
cryptographie.

Remarque : cours nouvean (charge académique de trois crédits)

PHYS7903 Sémin. en chimie des matériaux

L’étudiante ou I'étudiant participera & I’ensemble des conférences et séminaires organisés
concernant la chimie des matériaux. Les thémes centraux des conférences et séminaires seront
dédiés & la synthése chimique, la caractérisation et les applications des nouveaux matériaux. La
participation aux conférences ¢t séminaires, minsi qu’un rapport écrit, seront exigés.

Remarque : cours nouveau (charge académique d’un crédit)

Cours 3 option (déja existants):
CHIM6412 Chimie alicyclique avancée

Revue des composés alicycliques, détermination de leurs structures, réarrangements, synthéses,
spectroscopies. Analyse conformationnelle de systémes alicycliques. Un accent special est mis sur

la chimie des stéroides et des terpénes. Synthdses des molécules «dréles, bizarres, impossibles et
non classiques».

CHIM6413 Mécanismes en chimie organique

Reéactifs et réactions, substitutions aromatiques (électrophiles et nucléophiles), substitutions
aliphatiques (nucléophiles), additions, €liminations, réactions des énois, des acides carboxyliques
et des esters, transpositions moléculaires, radicaux libres, problémes et exercices mécanistiques.

CHIM6416 Chimie médicinale
Stratégies pour la découverte et l'optimisation de principes actifs. Relations structure-activité.
Drogues agissant sur des récepteurs, des enzymes, les acides mucléiques et amtres. Agents
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antimicrobiens. Peptides actifs et drognes peptidomimétiques. De la modélisation & la conception
de principes actifs. Etudes de synthéses stéréospécifiques de quelques médicaments,

PHYS6023 Séminaire Phys. Théorique-

Ce couts a pour but de domner aux étudiantes et étudiants, selon les besoins, des connaissances
dans divers domaines de la physique théorique avancée, par exemple en: électrodynamigue et
électromagnétisime, relativité restreinte et générale, électrodynamique quantique, théorie des
propagateurs de Green, méthodes mathématiques de la physique, théorie des particules
élémentaires, prablémes d'énergie.

PHYS6043 Astrophysique stellaire

Thémes choisis parmi les domaines syivanis: atmosphére stellaire, structure stellaire, évolution
stellaire &f nucléosynthése. Ces thémes varient en fonction de I'évolution dy domaine des
connaissances.

PHYS6523 Mécanique quantique avancée [

Les origines de la théorie quantique. Ondes de matidre et équation de Schrodinger, Systémes
quantiques 3 une dimension. Interprétation statistique et relations d'incertitude. Le développement
du formalisme de la mécanique ondulatoire et son interprétation. Approximation classique et
méthode BKW. Formalisme général: le cadre mathématique et physique. Séparation de variables.
Potentie! central. Problémes de diffusion. Déphasages. L'interaction coulombienne. I'oscillateur
harmonique. Perturbations stationnaires. Solutions approchées de 'équation d'évolution. Méthode
vatiationnelle et problémes connexes. Théorie des collisions.

PHYS6533 Mécanique quantique avancée II
Le moment cinétique en mécanique quantique, Particules identiques. Principe d'exclusion de Pauli.
Invariance et lois de conservation. Renversement du temps. Théorie relativiste de I'dlectron.
Quantification du champ éectromagnétique.

PHYS6603 Séminaire phys. état solide I

Ce cours a pour but de donner aux étudiantes et €tudiants, selon les besoins, des connaissances
dans divers domaines de la physique de 'état solide avaucée, par exemple: théorie quantique du
transport électrique, théorie du magnétisme, théorie de la supraconductivité, cristallographie.

PHYS6613 Séminaire phys. état solide IJ

Ce cours a pour but de donner aux étudiantes et étudiants, selon les besoins, des connaissances
dang divers domaines de la physique de I'état solide avancée, par exemple: théorie quantique du
trangport électrique, théorie du magnétisme, théorie de Ia supraconductivité, cristallographie.

2.5 Autres exigences

Sous la supervision de la directrice ou du directeur de thése et de son comité consultatif, 1’étudiante
ou I"¢tudiant devra élaborer un projet original et novateur. La thése de doctorat devea développer
et approfondir des thémes originaux et générer des connaissances nouvelles ayant des retombées
intra- et interdisciplinaires et sur le société. Le manuscrit de thése devra démontrer I’aptitude de
Iétudiante ou I'étudiant & mener de fagon autonome des travaux de recherche originaux. La
personne étudiante devra déposer une thése traditionnelle ou unc thése par articles aprés
consultation et sous réserve d’approbation par le CES du troisidme cycle (voir réglements
universitaires 32.1 a) et 32.1 b) du Répertoire études supérieures). Une thése de doctorat par articles
comprend, en plus de Ia partie articles, des chapitres d*introduction et de conclusion. Dans le cadre
de leurs travaux, les candidates et candidats sont encouragés i effectuer vn séjour dans une autre
institution. Ce séjour sera généralement effoctué dans les laboratoires de collaboratrices et
collaborateurs externes, universitaires ou industriels. Ce séjour, s’étalant sur quelques semaines
voire quelques mois, permettra d’apprendre des techniques ou méthodes spécialisées, d’échanger
avec des expertes ou experts lors de la rédaction de certains chapitres de la thése, ou encore
d’effectuer des travaux ou expériences en laboratoire. Dans le cadre de leurs travaux, les candidates
et candidats sont emcouragés 4 présenter leurs travaux i deux conférences internationales
regroupant des chercheuses et chercheurs dans leur discipline.

2.6 Méthode de prestation

L’essentiel du travail portera sur le développement de contributions originales a la discipline.
L’encadrement de 1a thése se fera sous la direction d’au moins une professeure ou un professeur
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habilité a diriger des théses de doctorat. L’étudiante ou 1’étudiant rencontrera son CC dés le
premier semestre et 4 an moins deux occasions par année. Les étudiantes et étudiants supervisés
par une professeure ou un professeur du Campus de Shippagan devront passer une période d’au
moins deux sessions 3 Moncton pour suivre leurs cours.

2.7 Type de programme

Ce programme est un programme de 3° cycle axé sur la recherche, surtout expérimentale, mais
aussi théorique, et ses applications dans les domaines des sciences physiques.

3. RESULTATS PREVUS POUR LES ETUDIANTES ET LES ETUDIANTS ET
LEUR PERTINENCE

3.1 Résultats d'apprentissage et leur pertinence pour le programme

L objectif principal du programme est de développer le potentiel de 1’étudiante ou de 1’ étudiant
initialement form¢ au deuxiéme cycle, afin qu'elle ou il devienne une chercheuse ou un chercheur
pleinement autonome selon les normes reconnues. Ceci passe par le développement de la pensée
critique dans un contexte d'apprentissage de connaissances A la fois poussées et suffisamment
¢tendues. Certes, la formation de I'étudiante ou de 1’étudiant au troisiéme cycle passe aussi par
I'acquisition d’expertises spécifiques. En raison des forces vives existant ici et dans les unités
académiques partenaires, nous priorisons les domaines de l'optique et des matériaux de pointe.
Avec raisons, ces domaines sont jugés prioritaires par la province du Nouveau-Brunswick car ils
sont hautement stratégiques pour le développement de nouvelies connaissances conduisant  la
prospérité sociale et économique.

Comme une des priorités est le développement de I'autonomie de I*étudiante ou de ’étudiant, celle-
cf ou celui-ci sera appelé & développer ses aptitudes A étudier, analyser et approfondir des thémes
ou des problémes n'ayant pas encore été abordés par la communauté scientifique. Le progrés des
connaissances est une condition essentielle pour I’attribution du grade de docteur en sciences
physiques. C'est pourquoi, dés le début de leur programme d’études, I’étudiante ou I’étudiant devra
prendre connaissance de I'état actuel des connaissances sur son théme de recherche principal, en
effectuant une recherche bibliogtaphique étendue et détaillée sur celui-ci ainsi que sur des sujets
connexes. Cette phase, essentielle 4 tout projet de recherche, permettra le développement de 1a
capacit¢ de synthése des connaissances. Du méme conp, 1’étudiante ou 1’étudiant développera ses
capacités de compréhension et de pensée autonomes. Elle ou il exposera clairement et en détail 3
la fois le théme, la problématique ainsi que les méthodologies théoriques et expérimentales
permettant une contribution au progrés des connaissances ou la résolution d'une problématique
specifique. Les résultats de cette rétrospective et la mise en contexte du projet d'étude seront soumis

aun comité d'expertes et d’experts. La rigueur scientifique et le progreés des connaissances attendus
seront alors évalués,

Par ailleurs, les aptitudes de 1"étudiante ou de I'étudiant pour I'écriture seront développées par la
rédaction de divers textes dans le cadre de cours, la rédaction du manuscrit de thase et aussi la
rédaction d'articles scientifiques. Le développement d'aptitudes 4 la communication orale sera
assuré par la présentation de séminaires internes 3 Puniversité ainsi que par la participation 4 des
congrés nationaux et internationaux.

3.2 Résultats pour les DIPLOMEES et les DIPLOMES et leur pertinence pour le programme

Assurément, la formation de chercheuses et chercheurs de haut mivesu est essentielle 3
I'épanouissement de 1a société néobrunswickoise dans son ensemble. Dans le cadre du programme
de troisiéme cycle envisagé ici, 1a formation acquise par les diplémées et les diplomés de troisiéme
cycle sera attrayante pour les milicux institutionnels, académiques, industriels et gouvernementaux,
En effet, ce programme formera des diplémées et des diplémés autonomes et aptes 3 mettre sur
pied et & ditiger des programmes de recherche indépendants et novateurs. Le programme envisagé
ici permettra aussi aux diplémées et aux diplomés de contribuer & des sujets connexes A celui du
projet de recherche spécifique. C'est pourquoi, parmi les nombreuses possibilités de carriéres, les
diplomées et les dipldmés pourront ceuvrer dans divers secteurs d'activités scientifiques
(institutionnel, académique, industriel, gouvernemental .. .). Bref, le présent programme permettra
de combler des besoins essentiels en main-d'cuvre scientifique hautement qualifiée. Ceci
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contribuera & stimuler I'innovation et le progrs dans certains secteurs essentiels au développement
économique fondé sur le savoir et les connaissances.

Aussi, par exemple via des supervisions occasionnelles d'étudiants ou d’étudiantes anx premier et
deuxitme cycles, les personnes diplémées acquerront aussi des aptitudes & la supervision et
l'encadrement d'étudiants ou d*étudiantes aux cycles supérieurs. Ces personnes vont développer
¢galement I’esprit de travailler en &quipe. De Plus, via des tiches de correction ou de démonstration
ou encore des charges de cours occasionnelles ou travaux de laboratoire, ce programme permettra
aux étudiantes et étudiants d’acquérir de Pexpérience en enseignement universitgire. La
présentation de divers séminaires et conférences est aussi prévue, ce qui fournire aux personnes
étudiantes l'occasion d'accroitre leurs habiletés 3 transmettre des connaissances. En plus, dans le
cadre de leurs travaux de recherche ces personnes diplémées auront la chance de participer 4 des
congrés nationaux et intemationaux. A travers les réscaux scientifiques de certains cherchenrs
impliqués dans le programme de troisiéme cycle, ces personnes diplémées suront la chance
d’interagir avec des chercheurs renommés de I’extérieur et ainsi acquérir vne expérience
professionnelle enrichissante.

3.3 Autres résultats et de leur pertinence pour le programme

H importe de souligner que depuis trés longtemps il y 2 une demaude estudiantine (interne et
externe) pour wn programme de troisiéme cycle. En effet, une forte proportion des finissantes et
finissants de notre programme de deuxiéme cycle poursuivent leurs études au troisiéme cycle.
Faute dun tel programme ici, matheurensement plusieurs étudiants on étudiantes prometteurs ont
40 quitter les provinces maritimes pour faire leurs éudes de troisi¢éme cycle.

professoral, d’interagir avec des persomnes expérimentées, ce qui renforcera Fexpérience
académique en recherche. L'effet d'émulation et le mentorat que générera la présence de
doctorantes ou doctorents parmi les étudiantes et &tudiants de deuxiéme et aussi de premier cycle
sera certainement trés bépéfique. Celles et ceux qui opteront pour un projet de portée pius appliquée
pourront également étre exposés & certains milieux industriels,

Finalement, les étudiantes et les étudiants seront sensibilisés au traval &’¢équipe ainsi qu'a 1'éthique
professionnelle en recherche et en sciences en général.

4. REPERCUSSION SUR LES RESSOURCES

La Faculté des sciences pourra s’appuyer sur des ressources existantes, tant humaines que
matérielles des trois unités impliquées : les départements de physique et d’astronomie, le
département de chimie et biochimie ainsi que le Secteur sciences du Campus de Shippagan. 11
existe des laboratoires de recherche et des équipements qui faciliteront I’ offre de ce programme de

3° cycle. Cependant, des ressources additionnelles décrites plus loin dans ce document seront
nécessaires,

4.1 RESSOURCES HUMAINES ET PHYSIQUES

4.1.1 Utilisztion des ressources actuelles

Puisque ce programme sera offert 3 la Faculté des sciences, ce paragraphe décrit briévement les
ressources humaines de celle-ci. Ce programme pourra s°appuyer sur un corps professoral des plus
performants en recherche. Une cinquantaine de scientifiques (réguliers et temporaires) ceuvrent
dans six disciplines scientifiques : Ia biologie, la biochi i¢, la chimie, les mathématiques (incluant
la statistique), la physique (inchuant I’astronomie) et I’informatique. Dans ce corps professoral,
nous comptons ¢ing chaires de recherche : une Chaire de recherche du Canada (en ¢cologie polaire
ct boréale), une chaire de recherche en innovation NB (en biosciences), une Chaire de recherche
K.-C.-Irving en sciences de I’environnement et en développement durable, une Chaire de recherche
de la Société canadienne du cancer du N.-B et une autre chaire de recherche du Canada, en Optique
et information quantique. On compte également 15 professeures ou professeurs associés, denx
chercheuses ou chercheurs associés, 13 techniciennes ou techniciens et 10 chercheuses ou
chercheurs & temps plein dont plusicurs possédent un dipléme de doctorat. A cela, nous pouvons
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ajouter quatre professeure et professeurs du Campus de Shippagan qui ceuvrent dans le domaine
des sciences physiques.

Evidemment, les professeures et professeurs plus aptes & diriger les théses du programme de 3°
cycle proposé sont celles et ceux ayant des travaux de recherche d’envergure (voir une liste
indicative, mais non-exhaustive 4 la section 4.1.5.1). La plupart de ces professeures et professeurs
sont rattachés aux départements de physigue et d’astronomie; et de chimie et biochimie dans
lesquels des programmes de maitrise sont déja bien établis avec presque une vingtaine d’étudiantes
et d’¢tudiants actuellement inscrits. En l'absence d'un programme de doctorat 2 ’Université de
Moncton, certains professeures et professeurs codirigent déja des étudiantes et étudiants de 3° cycle
inscrits dans d’autres universités. Ceci entraine inévitablement 1’envoi de précieuses ressources
financiéres st intellectuelles vers d’autres institutions.

Pour ce qui est du personnel de soutien technique, la Faculté des sciences peut s’appuyer sur onze
techniciennes et techniciens, dont trois en physique et trois en chimie et biochimie. Certains
professeures et professeurs ont pu embancher du personnel de soutien technique additionnel suivant
Pobtention d’importantes subventions de 1a Fondation canadienne pour I'innovation (FCI), du
Fonds d*innovation de I’ Aflantique (FIA), de la Fondation de I"innovation du Nouveau-Brunswick
(FINB), du Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie (CRSNG) ou d’autres sources.
Nous pensons que la création de ce programme de doctorat permetira ’obtention d’un plus grand
nombre de ces subventions importantes et, conséquemment, I’ajout ponctuel de ressources
techniques.

Le personnel de la Faculté des sciences a recours 3 de nombreux périodiques scientifiques. Notre
participation au Consortium du réseau canadien de documentation pour la recherche (RCDR) fait
en sorie que I'acces électronique 4 ces publications a augmenté considérablement depuis quelques
années. De plus, chaque professeure et professeur peut commender des monographies scientifiques
par I’entremise d’un budget spécial destiné 3 cette fin. Le budget annuel de la Faculté des sciences
se chiffre 4 environ 35 000 $. Toutefois, un besoin additionnel est préva pour assurer I*acces exigé
par un programme de 3° cycle. Par exemple, nous proposons ’acquisition de certaines revues dont
la liste est donmée dans la Section 4.1.2.

Les espaces de laboratoires existants du Pavillon Rémi-Rossignol permettent de répondro & la
plupart des besoing associés A la mise sur pied de ce programme de doctorat. Plusieurs de nos
laboratoires furent rénovés au cours des cing derniéres années,

Les nombreux succés dans des compétitions d’envergure ont permis I’acquisition d’équipement
la fine pointe de la technologie (voir une liste & Ja section 4.1 .5.3). La création des programmes
tels que les Chaires de recherche du Canada (CRC), 1a FCIL, le FIA, la FINB et le Programme de
cofits indirects de la recherche témoigne de I'importance que revét I'innovation dans I’ économie
du savoir. Selon toute vraisemblance, les fonds mis i la disposition de chercheuses et de chercheurs
dans le créneau prioritaire de Poptique et des matériaux de pointe de I'Université de Moncton vont
continuer i croftre. Par conséquent, les équipements nécessaires & une recherche au niveau doctoral
continueront d’étre financés par ’obtention de subventions et de contrats de recherche. 1I est
important de souligner que la Faculté dispose d*un budget d’équipement annuel (actuellement de
’ordre de 135 000 $ par année). Ce budget permet surtout I’acquisition d’équipement de base,
utilisé autant pour I'enseignement que pour la recherche. Nous pensons que la création de ce
doctorat n’engendrera pas, pour la Faculté des sciences, des cofits supplémentaires en équipement.

4.1.2 Ressources supplémentaires requises,

Parmi les besoins les plus importants associés & la création de ce prograrame, on note 1’ajout de
ressources professorales. La Faculté des sciences estime que la création du programme de doctorat
en sciences physiques exige P’ajout d’une ressource professorale & temps plein pour répondre aux
besoins accrus en enseignement et en encadrement, lequel comprend I’examen prédoctoral et la
thése.

- Crédits d’enseignement : cing nouveaux cours de 3 crédits chacun (PHYS7813, PHYS 7823,
PHYS7613, PHYS7833, PHYS7903), soit un total de 15 crédits de cours, doivent &tre offerts
annuellement. Les cours PHYS7613 et PHYS7833 comptent pour 3 crédits dans la charge
académique de la professeure ou du professeur du cours, alors que PHYS7813, PHYS7823 et
PHYS7903 comptent pour 1 crédit chacun pour un total de 9 crédits additionnels d’enseignement.
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~ Crédits d’encadrement : Dans Ia plupart des programmes de M.Sc. offerts 4 la Faculté des
sciences, des crédits d’encadrement sont accordés aux directeurs/directrices de thases A raison d'un
(1) crédit par année par étudiante ou étudiant, et ce pour les deux années du programme. Dans le
cadre du doctorat en sciences physiques, un crédit d’encadrement sera accordé pour chacune des
deux premicres années et un troisiéme crédit sera accordé suite au dépét de la thése, comme c’est
le cas pour le programme de doctorat en sciences de la vie. Si le Campus de Shippagan accepte
d’accorder de tels crédits d’encadrement, un transfert budgétaire vers ce campus sera effectué 2
raison d'un salaire d’une chargée ou d*un chargé de cours comme compensation pour les crédits
d’encadrement des professeures et professeurs de cette unité,

Les projets de doctorat abordent des problématiques d’une ampleur nettement plus grande que
celles qui font ’objet d*une maftrise. Ces projets exigent donc une implication majeure de Ia part
du directeur ou de la directrice au nivean de I’enseignement des techniques et du suivi des travaux.
Avec quatre nouvelles inscriptions au Ph.D. prévues par année (voir Tableau 1 ci-dessous), nous
aurons un total de dix étudiantes et étudiants lorsque le programme sera bien implanté (3 la
troisiéme année d’existence). Ici, nous supposons qu’il ¥y aura quatre nouvelles inscriptions par
année avec un taux d'attrition de 25% pour ceux passant de la premiére 4 1a deuxitme année
(abandon pour raisons académiques, personnelles, etc.) ce qui méne A trois étudiantes et &tudiants
qui contimueraient en deuxidme année et en troisiéme année. On prévoit donc avair trois finissantes
et finissanis par année,

Tablean 1. Nouvelles inscriptions et inscriptions totales prévues par année durant les
premiéres années du programme

Amnée l | Année2 | Année3 | Annéed | Année s
Nouvelles inscriptions 4 4 4 4 4
Inscriptions en 2° et 3° années 0 3 6 6 6
Inscriptions totales 4 7 10 10 10

Ceci représente 10 crédits d’encadrement additionnels pour lesquels des ressources somt
necessaires. 11 est 4 noter que Pattribution de crédits d’encadrement reléve des décanats ou des
doyens/doyennes des études et que des pratiques d’attribution varient selon la faculis ou le campus
unjversitaire. Le Tableau 2 ci-dessous présente le nombre de crédits professoraux qui devront &tre
offerts pour les cing premiéres années de fonctiomerment dy programme.

Tablear 2, Nombre de crédits professoranx requis durant les premiéres années du

programme
Type de crédit Annéel | Amée2 | Année3 | Ammée 4 | Ammée 5
Enseignement 9 9 9 9 9
Encadrement 4 7 10 10 10
Total 13 16 19 19 19

La somme des crédits annuels énumérés ci-dessus représente un total de 19 crédits & partir de 1a 3¢

année. Les coms PHYS7813, PHYS7823 et PHYS7903 seront offerts
charge pour la professeure ou le professeur,
d’enseignement seront offerts chaque anné
ou professeur est de 15 crédits, une ressource professorale i temps plein et un

e chargée ou un
chargé de cours pour couvrir 1’équivalent de trois crédits suffiront pour offfrir le programme,

4 niveau d’un crédit de
tandis que deux autres cours comptant pour trois crédits
¢. Considérant que la charge normale d’

une professeure

L’étudiante ou 1’ étudiant inscrit au 3¢ cycle pourra contribuer & 1’enseignement 2 titre de correctrice

ou correcteur, démonstratrice ou démonstrateur ou i I’occasio
candidate ou le candidat an doctorat pourra acquérir de I’
le temps afloué pour ce type de thches sera limiié afin

programme de I’étudiante ou de 1" étudiant.

Aucun cofit li€ 2 la coordination du

comité des étndes supérieures de ce
d’attribuer cette responsabilité a

dégrévement dans les prerniéres années de la mise en

n comme chargé(e) de cours oit Ia
expérience en enseignement, Cependant,
de ne pas allonger indfiment 1a durée dun

programme n'a été prévu, La directrice ou le directeur du
Département de physique et d’astronomie assurera la direction du programme en relation avee le

programme. La pratique normaie 4 la Faculté des sciences est
des comitéds,

sans que des ressources additionnelles soient
engagées. Cependant, la présidente ou le président du CES pourrait recevoir trois crédits de

pour le programme de doctorat en sciences de la vie,

ceuvre du programme, comme c’est le cas
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Du coté des besoins en personnel de soutien et en &quipements de recherche, nous estimons que
les ressources dont dispose 1a Faculté des sciences et le Campus de Shippagan sont suffisantes,
Aucune ressource additionnelle ne sera. donc nécessaire (voir explications  la Section 4.1 q).

Pour ce qui est des besoins en termes de documentation pour la recherche, nous estimons, suite §
des chiffres fournis par la Bibliothtque Champlain, qu’un montant de 15,0008 par amée est
nécessaire. Bien que nous ayons accés 4 un grand nombre de revues scientifiques, il v aurait lieu
de bonifier cet accés. Ce budget sera utilisé pour s’abonner aux revues suivantes auxquelles nous
n’avons pas accés actuellement, ou acheter des articles issus de celles-ci : Nature Physics, Nature
Photonics, Physical Review Letters, Journal of Applied Physics, IEEE Jownal of Quantum
Electronics, IEEE Journal of Selected Topics of Quantum Electronics, Review of Scientific
Instruments, Japanese Journal of Applied Physics, Optical Review, Astronomy and Astrophysics,
Monthly Notices of Royal Astronomical Society. 1l est A noter que la Bibliothéque Champlain est

abonnée aux années récentes de certaines de ces revues, mais nous désirons également avoir accés
aux années antérieures.

Finalement, les espaces de laboratoires dont disposent les professeures et professeurs déja en place
4 ]a Faculté des sciences et au campus de Shippagan sont général suffisants. Par contre, des
espaces additionnels de bureaux et de laboratoires seront nécessaires pour la nouvelle embauche
professorale. Des espaces de bureau seront avssi nécessaires pour accueillir les étudiantes et les
étudiants du programme. Une réallocation interne des espaces facultaires sera donc nécessaire.
Cependant, un montant approximatif de 15,0008 serait nécessaire pour aménager ces locaux (voir
le Tablean 4 des dépenses dans la Section 4.2).

Puisque des partenarists existent déja entre nos professeures et professeurs et 1'industrie, ces
laboratoires industriels seront aussi utilisés pour la formation de certains étudiantes ot étudiants.
Avec le développement du Parc scientifique de I’Université de Moncton, nous espérons que
certains de nos partenaires s’ établiront sur le campus.

4.1.3 Incidence de ces ressources sur les antres programmes

11 existe une étroite complémentarité entre les besoins associés aux programmes de 2° cycle et ceux
associ€s & ce nouveau programme de 3° cycle. A titre d’exemple, les équipements nécessaires & la
maitrise serviront & la recherche au doctorat et vice-versa. Les étudiantes et &tudiants inscrits aux
2° et 3° cycles travailleront donc en équipe dans les mémes laboratoires ot utiliseront le méme

matérie] et équipement. Nous pensons que cette complémentarité ménera 3 un usage plus efficace
des ressources,

Tel que mentionné précédemment, I’ensemble de la cohorte doctorale représente une ressource
intéressante dans une Faculté qui doit régulidrement avoir recours i des correctrices/correctenrs et
démonstratrices/démonstratenrs. A I’occasion, la candidate oy le candidat au doctorat pourrait aussi
offtir des cours, mais sur une base limitée afin de ne pas rallonger leur parcours. Sans contredit, la
création du doctorat en sciences physiques améliora V’encadrement de -certains cours de nos
baccalauréats, en améliorant la qualité de I’enseignement et en offrant a la doctorante ou an
doctorant une expérience enrichissante.

4.14 Incidence des ressources an-delx des cing premidres années.

Nous prévoyons que des ressources additionnelles seront aussi nécessaires au-deld des cing
premiéres années, quoiqu’en plus faible quantité que pour ia période de démarrage. A titre
d’exemple, la tessource professorale additionnelle (un poste & temps plein), les ressources A temps
partiel pour environ trois crédits d’enseignement et les ressources additionnelles de Ia bibliothéque
devront continuer aprés la phase de dématrage. Un budget modeste sera aussi nécessaire pour
inviter des conférenciéres et des conférenciers pour donner des séminaires. Tous les &tudiantes et
étudiants du doctorat et de la maitrise profiteront de ces conférences, qui seront ouvertes au public.
Par zilleurs, d*autres fonds seront nécessaires uniquement lors du démarrage, par exemple, les coiits

de réaménagements d’espaces pour accueillir la nouvelle persomme embauchée et les nouvelles
étudiantes et les nouveanx étudiants.

Par contre, des revenus considérables générés & court et & moyen terme {droits de scolarité,
montants accordés & 1'Université de Moncton par le CESPM en fonction des inscriptions au 3°
cycle, revenus accrus associés au Programme de cofits indirects de Ia recherche du gouvernement
fédéral, et d’autres) serviront & financer une partie importante de ce nouveau doctorat.
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Le bilan des revenus et des dépenses liées au programme sont explicités dans la section 4.2,
4.1.5 Liste du persoune} enselgnant et de recherche.

Voici une liste indicative, mais non-exhaustive, des professeures et professeurs de la Faculté des
sciences et du Campus de Shippagan ayant des intéréts en recherche dans un des deux domaines
principaux du doctorat proposé. Le Tableau 7 présenté dans 1a Section 8.1 résume des critéres de
productivité en recherche pour la plupart des professeures et professeurs qui contribueront au
programme en guestion (préparée selon les directives de Ia CESPM, section 8.1, Nouvean
programme d’études supérieures). Les curriculum vitae des principaux chercheuses et chercheurs
sont fournis 3 I’Annexe 4.1.5.1. Toutefois, il est important de retenir que des personnes provenant
d’autres facultés ou du Campus d’Edmundston pourraient &tre habilitées & diriger des théses. Il est
¢galement important de noter que d’autres professeures et professeurs de la Faculté des sciences
ceuvrant dans des disciplines connexes améneront des éléments additionnels, par exemple en
traitement siatistique des données et en trajtement informatique,

« Pandurang Ashrit (physique)
Samira Barmaki (physique - Shippagan)
Normand Beaudoin (physique)
Jean-Francois Bisson (physique)
Jean Desforges (physique)
Yahia Djaoued (chimie - Shippagan)
Serge Gauvin (physique)
Alain Haché (physique)
Deny Hamel (physique)
Viktor Khalack (astrophysique)
Stéphane Laulan (physique - Shippagan)
Francis LeBlanc (astrophysique)
Abdelaziz Nait Ajjou (chimie)
Mohamed Touaibia (chimie)
Clande Gauthier {mathématiques)
Nouvelle ressource professorale (physique)
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Les professeurcs et professeurs qui répondent aux critéres d°habilitation établis par la Faculté des
études supérieures et de la recherche pourront assurer la direction de théses doctorales.

En plus de ces ressources, plusieurs professeures et professeurs ceuvrant dans d’autres domaines
(la chimie de ’environnement et Iastrophysique par exemple) seront présents pour continuer
Voffre des programmes de 17 cycle et de 2° cycle existants :

Olivier Clarisse (chimie)

Céline Surette (chimie)

Luc Tremblay (chimie)

4.15.1  Liste du personnel de recherche.

I existe aussi un bon nombre de chercheuses et de chercheurs & temps plein ceuvrant principalement

dans les domaines de Poptique et des matériaux. En voici 1a liste :
= Bassel Abdel Samad

Phuong Anh Do

Gisia Beydaghyan

Tran Vinh Son

Marie-Héléne Thibault

Facques Robichand

Hua Li

Guillaume Vienneau

Kristopher Bulmer

4 & ¢ & & & ® @®

Ces personnes qui possédent de I’expérience considérable dans le domaine poinTont certainement
enrichir le cheminement des étudiantes et des étudiants au doctorat,

4.1.6 Publications, subventions et communications scientifiques
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Dans le curriculum vitae abrégé des professeures et professeurs (voir Annexe 4.1 .5.1) on retrouve
des informations sur les publications dans des revues avec comité de lecture, des subventions
obtenues ¢t des commmmnications scientifiques au cours des cing derniéres années. La Section 8.1
résume ces éléments de productivité en recherche pour la plupart des professeures et professeurs
qui contribueront au programme en question.

Un regard attentif 3 cette information permet de conclure que la Faculté des sciences est trés
productive dans les deux domaines visés par ce doctorat. Le fait que certains de ces professeures
et professeurs aient déja dirigé des théses doctorales en codirection avec des collégues d’autres
universités démontre que la Faculté des sciences est préte A relever ce défi.

4.1.7 Liste du soutien physique et technique

Une liste des principaux laboratoires et équipements associés est présentée & la Section 8.6. Cette
liste n’est pas exhaustive, mais présente quand méme trds bien le soutien physique dont pourront
profiter les étudiantes et les étudiants du programme.

La Faculté des sciences et le Campus de Shippagan possédent également des ressources humaines
pour le soutien technique pour la recherche effectuée dans le cadre du doctorat proposé. Voici la
liste de ressources disponibles:

Trois ressources humaines en physique
Trois ressources humaines en chimie et biochimie
Une ressource humeaine au Campus de Shippagan

4.1.8 Soutien financier accessibie aux étudiantes et aux étudianty,

Le programme de doctorat en sciences physiques nécessite une implication & plein temps de la
candidate ou du candidat. 1 est donc essentiel que I’on assure que la candidate ou le candidat
puisse bénéficier d’un soutien financier stable durant son inscription au programme. Un nivean de
soutien financier compétitif doit anssi &tre assuré pour attirer ou retenir les meilleurs candidates et
candidats. Ce soutien financier proviendra principalement de fonds détenns par la directrice ou le
directeur de thése, ou encore de bourses d’études. Les données quant aux subventions détenues par
les professeures et les professeures données dans la Section 8.1 démontrent que ceux-ci sont
capables de financer des étudiantes et des étudiants an doctorat. Dans le cas deg projets appliqués
ayant lien avec I'industrie, les compagnies impliquées pourraient aussi contribuer au financement
des émdiantes et des étudiants.

On doit anssi mentionner que 1"Université a une politique via laquelle I’équivalent des droits de
scolarité (le montant pour les Canadiennes et Canadiens) est offert en bourse a Pétudiante ou
Pétudiant inscrit au doctorat. D’autres bourses internes lides au mérite seront également
disponibles.

4.2 Ressources financiéres (projections sur 5 ans des revenus et dépenses)

Le Tableau 3 ci-dessous illustre les revenus engendrés par ce nouveau programme. Selon le
répertoire 2017-18, les droits de scolarité par crédit de cours aux cycles supérieurs est de 2263
tandis que ceux pour les crédits de thése sont de 168$ par crédit. Le montant total des droits de
scolarité pour compléter un doctorat est de 17,508% (18%226% + 80x1688$, car les cours inchuant
I’examen prédoctoral comptent pour 18 crédits et la thése compte pour 80 crédits). Pour simplifier
nos projections, nous allons supposer que le tiers de ces revenus (58368) est recueilli pour chaque
inscription durant les trois années du programme. Le nombre de nouvelles inscriptions prévues au
programme est de quatre avec un taux d’abandon et/ou d’échec de 25% suite & une premidre année
d*éude. Nous supposons, pour nos prévisions budgétaires, qu’il n’y aurait aucun abandon ou échec
pour les étudiantes et étudiants se rendant 2 la deuxiéme année du programme.

Une autre source de revenus est le montant transféré 4 I'Université par la CESPM, L unité de base
pour 2017-18 de la CESPM est de 986%. L*Unité de base est le montant accordé pour une étudiante
ou un étudiant dans un baccalauréat en arts par exemple. Pour chaque inscription & un doctorat en
sciences, le montant alloué est 12 fois cette unité de base, soit un montant de 11835$. Le montant
transféré & 1'Université se fait en fonction du nombre moyen d’inscriptions sur les trois demidres
années,
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Une source de revenus additionnelle, mais qui n’est pas incluse dans le Tableay 3 ci-dessous, est
liée aux montants générés par 1’augmentation du financement de la recherche engendrée par
Parrivée du doctorat. Par exemple, I"Université regoit annuellement des fonds pour couvrir les frais
indirects pour la recherche du CRSNG. Ce montant est 1ié A celui obtenu par 1’ensemble des
chercheuses et des chercheurs de notre institution aux concours de subventions de cet organisme.
On oserait croire que le niveau de financement venant de diverses sources, incluant le CRSNG,
augmenterait avec 1a présence du doctorat proposé, en particulier lié & Parrivée d’une nouvelle
professeure ou d’un nonvean professeur. On mentionne également que les frais de service prélevés
par I'Université, pour certains contrets avec 1’entreprise privée par exemple, augmenteraient
également. Puisqu’il est difficile d’associer un chiffre exact 3 cette source de revenus, elle a été
omise dans le tableau ici-bas.

Tablean 3. Revenu arnuel prévu durant les premidres années du programme

Annéel | Année2 | Amée3 | Annéed | Année5
Inscriptions totales 4 7 10 10 10
Revenu en dioits de scolarité 233448 | 408528 | 583608 | 583608 | 583608
Revenu de la CESPM 0$ 157813 | 43397% | 82848% | 106519%
Revenu par année 233448 | 56633$ | 1017578 | 141208% | 164879%

Le tableau 4 ici-bas résume les colits associés an doctorat
rénovation poer bureaux et pour I’

proposé. En plus des coiits pour la
ajout de revues 2 la Bibliothtque Champlain, il y a un indice

budgétaire pour le poste additionnel demandé et un autre pour un budget de fonctionnement. Ce
budget servira surtout pour inviter des conférenciéres et conférenciers pour les cours de séminaires
et pour combler la charge d’enseignement non-couverte par I’embanche, ¢’est-a-dire trois crédits

d’enseignement.

Tableau 4. Cotits additionnels par année durant les premidres années du programme

Année ]l | Année2 | Année3 | Annéed | Année s
Cofits de rénovations 150008 0% 08 0$ 08
Cofits pour revues 150008 | 150008 | 150008 | 150008 | 150008
Salaire pour la nouvelle
embauche 850008 | 900008 | 950008 | 100000$ | 1050008
Budget de fonctionnement
(conferences, chargé de cours— | 150008 | 150008 | 150008 | 15000% 150008
3 crédits, matériels, etc.)
Cotits par année 1300008 | 1200008 | 1250008 | 1300008 1350008

En comparant les deux tableaux ci-haut, on peut constater que dés 1’année 4 le budget est équilibré
et que pour 'année 5 un surplus de plus de 15,0008 est réalisé, et ¢e, sans compter les revenus
additionnels liés 4 I’accroissement prévu du financement de Ia recherche.

5. RELATION AVEC LES AUTRES PROGRAMMES ET ETABLISSEMENTS

5.1 Programmes existants

Bien évidemment, Ic programme de troisiéme cycle envisagé ici constitue e suite logique au
programme de deuxiéme cycle actueliement en cours et faisant partie intégrante des activités de
recherche du Département de physique et d'astronomie (Groupe de recherche sur les couches
minces et la photonique (GCMP) et campus de Shippagan) et du Département de chimie et
biochimie. Awssi, afin de faciliter cette continuité, nous souhaitons que le programme de troisidme
cycle autorise le passage direct  partir du deuxiéme cycle, lorsque la situation et le profil de la
candidate ou du candidat, c’est-3~dire, potentiels académique et en recherche €levés, s’y prétent
bien. Tel que mentionné 4 1a section 3, I'effet d'émulation et de mentorat que générera Ia présence
de doctorantes et doctorants parmi les étudiantes et &tudiants de deuxidme et de premier cycles sera
certainement trds stimulant pour ces derniers. Certes, certains cours accessibles 2 la fojs aux
&tudiantes et étudiants des deuxiéme et troisiéme cycles sont aussi prévus. En plus de favoriser les
interactions et la synergie entre le deuxiéme et le troisiéme cycle, cette concomitance entrainera
aussi un allégement de la pression sur les ressources financidres (voir section 4). Par ailleurs, tel
que mentionné 3 la section 3 et dans une perspective d'interactions entre le troisiéme cycle et Ies
cycles précédents (par exemple via des supervisions occasionnelles d'étudiantes et étudiants, des
charges de cours occasionnelles et divers séminaires), les &tudiantes et &tudiants des premier et
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deuxiéme cycles seront mieux sensibilisés i la valeur et & limportance des études de troisidme
cycle, Ceci pourra faciliter leur rétention & 1'Université.

Toutefois, cette continuité des programmes de deuxiéme et de troisidme cycles n'est pas I'mique
motivation pour instaurer un programme d'études de troisitme cycle. En effet, compte tenu de la
renommée des activités de recherches au sein de la Faculté des sciences, nous considérons aussi
que des étadiantes et étudiants d'autres universités canadiennes et ¢trangéres envisageront de faire
leurs études de troisiéme cycle au sein du présent programme d'études supérieures. A ce propos,
chaque année, le Département regoit environ cing demandes en provemance d'étudiantes et
d'étudiants de 'extérieur dans Ie but de poursuivre un programme de troisiéme cycle en physique 3
I'Université de Moncton. Finalement, tel que le monire la section 5.3, les relations étroites et
continues actuellement établies, ou futures, avec les universités collaboratrices canadiennes et
étrangéres permettront de consolider 4 la fois le recrutement et I'offre de prestation.

5.2 Comparaison avec d'autres programmes offerts aillenrs

Remarque
. La source d'information utilisée est 'Association des universités et colléges du Canada
(AUCC) ainsi que les universités, instituts et centres concernés.

5.2.1 Programmes comparables an Nouveau-Brunswick

Méme s'il y a actuellement plusieurs programmes de physique et de chimie qui sont offerts, il n'y
& pas de programme identique & celui proposé ici, ni au Nouveau-Brunswick, ni dans les autres
provinces de la région Atlantique. Les universités qui offrent un programme de troisiéme cycle en
physique concernent les domaines, disciplines et thémes specifiques en fonction des intéréts de
recherche des professeures et professeurs.

niversity of New-Brunswick
. titre du programme: Ph. D. in Physics
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable: physique et spectroscopie laser atomique et moléculaire
. thémes spécifiques comparables ou connexes

. spectroscopie de molécules & mouvements de grande amplitude
ablation laser

. détection de radicaux atmosphériques
. effet opto-galvanique
. chimiluminescence

5.2.2 Programmes comparables ailleurs dans les Maritimes et au Canada

Ici, les programmes sont présentés en ordre croissant d'éloignement des provinces. Pour chaque
province, les programmes sont classés par ordre alphabétique de Iuniversité d'attache.

Nouvelle-Ecosse
Dalhousie University — Institute for Research in Materials

. titre du programme: Ph. D. in Physics (incluant le programme DREAMS!)
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable 1: matériaux de pointe
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. propriétés optiques des semiconductenrs nanostructurés
matériaux thermochromes
physique des couches minces ¢t de recouvrement
physique des surfaces
couches minces organiques
couches minces magnétiques
matériaux électroniques et photoniques
matériaux amorphes et désordonnés
. domaine général comparable 2: physique appliquée

1 DREAMS: Dalhousie Research in Energy, Advanced Materials and Sustainability
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. thémes spécifiques comparables ou connexes
optique des fibres

spectroscopie

matérianx composites
nanofabrication

épitaxic par jet moléculaire

Terre-Neuve et Labrador

Memorial University of Newfondland

. titre du programme; Ph. D. in Condensed Matter Physics

. langue du programme: anglais

. domaine général comparable: physique de la matidre condensée
. thémes spécifiques comparables ou connexes

photonique

spectroscopie laser

physique & I’échelle nanoscopique

physique de 1a matiére condensée molle

*® & & =&

Québec
Concordia University
. titre du programme: Ph, D. in Physics
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable 1: 1°optique des lasers ct photonique
thémes spécifiques comparables ou connex.
’ propriétés optiques des nanomatériaux
. méthodes de caractérisation optiques
. résonateurs optiques
. physique et applications des dispositifs nano- and nicro-photoniques
. domaine général comparable 2; physique de la matiére condensée
. thémes spécifiques comparables on connexes
nanostructures autoassemblées
dispositifs électrochromes intelligenis
physique mésoscopique et des nanosystémes
hétérostructures

L I [

McGill University
. titre du programme: Ph. D. in Physics
. langue du progranmume: anglais
. domzine général comparable: physique de la matidre condensée
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. matérigux de pointe (inorganiques et organiques)
. électronique molécutaire, nanoélectronique et dispositifs
. propriétés dynamiques et mécaniques de la matidee molle

Université de Montréal — Ecole polytechnique (Groupe de pitysique de la matiére condensée,
GCM)
. titre du programme: Ph. D. en physique
. langue du programme; francais
. domaine général comparable: physique de la matiére condensée et des matériaux
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. modélisation et la fabrication de matériaux de pointe
propriétés physiques et techuologiques des couches minges
croissance et caractérisation de multicouches meétalliques nanostructurées
physique des semiconducteurs et des hétérostructures & confinement quantique
implantation ionique 4 hante énergie
processus de transports atomiques dans les matériaux

* ® & * "

Université de Sherbrooke — Regroupement québécois sur les matériaux de pointe — Centre de
recherche en nanofabrication et nanocaractérisation — Laboratoire de biophotonigue et
d'optodlectronigue

. titre du programme: Doctorat en physique

. langue du programme: frangais
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. domaine général comparable 1: photonique
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. caractérisations optiques de matériaux et dispositifs de pointe
fabrication assistée par laser de matériaux et dispositifs de pointe
fabrication de matériaux 4 forte non linéarité optique
dispositifs optoélectroniques et circuits photoniques mtégrés
biophotonique: imagerie optique et photothérapie
physique des dispositifs optoélectroniques pour I'imagerie et la spectroscopie
. domaine général comparable 2: mésoscopie et nanotechnologie
- thémes spécifiques comparables ou connexes
. propriétés des matériaux 4 I'échelle mésoscopique et nanométrique
. propriétés optiques de structures A boites quantiques
. procédés de nanofabrication dédiés aux nouveaux matériaux
. couches minces supraconductrices

» = *& @ @

Institut national de la recherche scientifigue — Université du Québec a Trois-Rividres
» titre du programme: Ph.D. en sciences de 1'énergie et des matériaux
- langue du programme: frangais
. domaine général comparable 1: photonique ultrarapide
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. sources de rayonnement et technologies de mesure ultrarapides
. composants photoniques nouveaux
. photonique moléculaire {dynamique structurelle en matiére condensée, en biologie, en
télécommunications et en médecine)
. synthése, mise en forme et caractérisation de nouveaux matériaux
. domaine général comparable 2: matérienrx, nanotechnologies et ingénierie des composants

— systémes RF et photonique

. thémes spécifiques comparables ou connexes
. ablation laser

. nanomatériaux et nanostructures pour la nano- et la micro-électronique et la
(nano-)photonique

v revétements fonctionnels avancés (surfaces anti-mouillage, capteurs ultrasensibles)
. synthése et caractérisation de nouveaux matériaux organiques pi-fonctionnels

Université Laval — Institut national d'optique — Centre de recherche et de développement de la
défense de Valcartier — NanoQuébec
. titre du programme 1: Ph.D. en physique
. langue du programme: francais
* domaine général comparable: optique, photonique et laser
. thémes spécifiques comparables ou connexes
science et technologie des lasers (conception et fabrication)
science des impulsions lasers ultra-rapides et intenses
optique non linéaire
conception optique (métamatériaux, cavités couplées, résonateurs spéciaux)
propriétés optiques et €lectroniques quantiques de nanostructures et
nanotechnologie
. effet photoréfractif et conjugaison de phase
. physique de la matiére condensée et nouveaux matériaux pour 1z photonique
. détection 4 distance des agents chimiques et biologiques atmosphériques
. metrologie optique
. titre du programme 2: Ph.D. en biophotonique
. langue du programme: frangais
. domaine général comparable: transdisciplinaire (relevant de ’optique, la photonique, 1a
chimie, la biologie, la biochimie, 1a médecine et I'¢thique), en vue de la recherche
fondamentale, du diagnostic et de l'intervention biomédicale
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. Poptique-photonique nanométrique
. biocapteurs optiques, capteurs & fibres optiques (optodes)
microscopie multiphotonique (fluorescence & un et deux photons, émission de deuxiéme
harmonique)
. transducteurs optiques pour applications médicales
. spectroscopie Raman cohérente pour I'imagerie moléculaire
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. synthése, biofonctionnalisation et propriétés quantiques excitoniques ¢t photoniques de
nanocristaux,
. applications médicales des iasers

. instrumentation et métrologie optiques (spectroscopie pour I'imagerie, microscopes &
force photonique, trappe optique, microscopie computationnelle, nano-optique)
. tomographie par cohérence optique

Oniario
Collége militaire royal du Canada
. titre du programme: Ph. D. en physique, Ph. D. in Physics
. langue du programme: francais, anglais
- domaine général comparable: science des matérisux
- thémes spécifiques comparables ou connexes
. analyse des sources de lumiére
. thérapie photodynamique
. effets électro-optiques linéaires et quadratiques
. effets thermo-optiques
. couches minces ridées et réseaux de surface
. photomécanique et nanostructures des composés azopolymériques
. plasmons de surface
- nanocomposites

McMaster University — Brockhouse Institute for Materials Research — Center for
Electrophotonic Materials and Devices
. titre du programme 1: Ph. D, in Physics and Astronomy
’ langue du programme: anglais
. domaine général comparable 1: physique atomique, moléculaire et optique
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. ablation laser et micromachinage femtoseconde
. fibres optique pour laser
. manipulation optique
. interférométrie de précision
. domaine général comparable 2: physique de la matiére condensée
. couches mince polymériques
* couches ultraminces empilées
. magnétisme des conches minces et des surfuces
titre du programme 2: Ph. D. in Material Science and Engineering
langue du programme: anglais
domaine général comparable: science des matériaux
thémes spécifiques comparables ou connexes
. matérigux 3 I’échelle nanoscopique et nanotechnologie
. matérigux &lectroniques

Queen’s University
. titre du programme: Ph. D. in Physics, Engineering Physics and Astronomy
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable: physique de la matidre condensée et optique
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. optique non linéaire vltrarapide
optique quantique
nanostructures et nanophotonique
optique des couches minces anisotropes
électronique organique moléculaire et polymérique en couches minces

» & » -

Trent University — University of Ontarip Institute of Technology

. titre du programme; Ph. D. in Material Science

- langue du programme: anglais

. domaine général comparable: science des matériaux

. thémes spécifiques comparables ou connexes
. propriétés optiques et électroniques des solides
. matériaux nanocristallins, nanostructurés et nanotechnologie
. électronique moléculaire
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. matériaux hybrides inorganique-organiques et biomatériaux
. couches minces atnorphes

. physique des surfaces et des interfaces

. couches de recouvrement

Université d'Ottawa — Carleton University
. titre du programme 1:Ph. D. en physique
Ph. D. in Physics
. langue du programme: frangais, anglais
. domaine général comparable: photonique, physique de la matiére condensée, physique
biologique
* thémes spécifiques comparables ou connexes
. interaction matiére-laser
nanophotonique et optique quantique non linéaire
photonique ultrarapide
électrophotonique
physique de la matiére condensée
physique des surfaces
science des microstructures
biophotonique médicale
. application des lasers, fibre optique, détecteurs optiques
. titre du programme 2:Ph. D. en matériaux avancés et fabrication
Ph. D. in Advanced Materials and Manufacturing
. langue du programme: francais, anglais
v domaine général comparable: physique des matériaux

L L] - & & @ L]

. thémes spécifiques comparables ou connexes
. matériaux avancés
. systémes et matériaux intelligents
. matériaux nanocristallins
. couches minces métalliques
Université Laurentienne

. titre du programme: Ph. D. in Materials Science
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable: science des matériaux
. thémes spécifiques comparables ou commexes
. non précisés sur le site de 'université

. titre du programme: Ph. D. in Physics

. langue du programme:; anglais

. domaine général comparable: physique de la matiére condensée, des matérisux et de
T'optique
. thémes spécifiques comparables ou connexes

. lasers intenses

interaction matiére-laser ultrarapide

optique quantique pour la communication et l'information
conirble cohérent

physique atomique, moléculaire et optique

matiére condensée et matériaux

nanomatétigux et nanoélectronique

effets de surfaces et d'interfaces

semi-conducteurs

University of Toronto

. titre du programme 1: Ph. D. in Physics

. langue du programme: anglais

. domaine général comparable; optique quantique
. thémes spécifiques comparables ou connexes

* & a * & 0 -

optique non linéaire
. impulsion lasers ultracourtes
. structures optiques résonantes
. information et contréle quantique

F33 SAC-130308



Fornmlaire CPR-1 Proposition d’un nouveau programme Ph.D. en sciences physiques

. manipulation optique

titre du programme 2: Ph. D. in Physics

langue du programme: anglais

domaine général comparable: physique de la matiére condensée
thémes spécifiques comparables ou connexes

. nanotechnologie

. matériaux pour la photonique

titre du programme 3: Ph, D, in Materials Science and Engineering
langue du programme: anglais

domaine général comparable: matériaux de pointe

thémes spécifiques comparables ou connexes

. matériaux & I’échelle nanométrique et nanotechnologie

* matériaux électroniques de pointe

¥ & s @®

University of Windsor
. titre du programme: Ph. D. in Physics
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable: optique et matériaux
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. physique atonuique, moléculaire et optique
. physique de la matidre condensée

Western University (University of Western Ontario)

. titre du programme: Ph. D. in Physics

langue du programme: anglais

domaine général comparable: physique de l2 matidre condensée
thémes spécifiques comparables ou connexes

. matériaux pour la photonique

couches minces semi-conductrices

matériaux diélectriques nouveanx

implantations ioniques

atériaux désordonnés

York University
. titre du programme; Ph. D. in Physics an Astronomy
. langue du programme: anglais
. domaine général comparsble 1: physique atomique, moléculaire et optique
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. manipulation optique
. champ électriques intenses
. optique quantique pour la spectroscopie 4 grande exactitude
. domaine général comparable 2: chimie et physique de la matiére condensée
. thémes spécifiques comparables ou connexes
couches minces
physique des surfaces et des interfaces
matériaux nanostructurés
synthése et assemblage de nanomatériaux et nanotechnologie pour le
photovoltaisme
. points guantiques semi-conducteurs

- * W L]

Manitoba
University of Manitoba — Manitoba Institute for Materials
. titre du programme: Ph. D. in Physics an Astronomy
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable 1: physique atomique et moléculaire
- thémes spécifiques comparables ou connexes
. spectroscopie
- domaine général comparable 2: physique de la matiére condensée et des matériaux
. thémes spécifiques comparables ou connexes
interactions photoniques et phononiques dans les matériaux
matériaux 4 I’échelle nanoscopique, nanostructures et cristaux photoniques
couches ultra-minces
physique des surfaces et des interfaces

L L L
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) matériaux mous

Saskatchewan
University of Saskatchewan
. titre du programme:; Ph. D. in Physics and Engineering Physics
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable: matérianx et dispositifs de pointe
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. couches minces de semiconducteurs organiques
. physique des surfaces et des interfaces
. dispositifs électroluminescents, photovoltaisme et transistors organiques

Alberta
University of Alberta — Institut national de nanotechnologie — nanoFAB Facility
. titre du programme: Ph. D, in Physics
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable: physique de la matiére condensée, des matériaux et des
nanostructures
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. manipulation optique
. photonique ultrarapide
. confinement optique et microcavités
. physique des surfaces
. matiére condensée 4 I'échelle nanoscopique
. électronique moléculaire

University of Calgary — Institute for Quantum Science and Technology
. titre du programme: Ph. D. in Physics
. langue du programme: anglais
. domaine général comparable 1: optique quantique: physique atomique, moléculaire et
optique
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. interaction lumiére-matidre
. optique non linéaire
. optique 4 I'échelle nanoscopique (nanophotonique)
. manipulation optique
. domaine général comparable 2: optique quantique: communication et l'information
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. optique quantique expérimentale
. cryptographie et communication

Simon Fraser University
. titre du programme: Ph. D. in Physics
\d langue du programme: anglais
. domaine général comparable 1: physique atomique, moléculaire et optique
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. manipulation optique
. conception de nouveaux lasers
. spectroscopie non linéaire
. domaine général comparable 2: physique de la matiére condensée
. thémes spécifiques comparables ou connexes
. physique des surfaces et des interfaces
. mati¢re condensée i I’échelle nanoscopique et nanostructures
. structures épitaxiales

The University of British-Columbia — The QOuantum Matter Institute — Advanced Materials
and Processes Engineering Laboratory

titre du programme: Ph. D. in Physics

langue du programme; anglais

domaine général comparable 1: physique atomigue, moléculaire et optique

thémes spécifiques comparsables ou connexes

. photonique

. optique non linéaire ultrarapide pour les peignes de fréquences optiques
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spectroscopie ultrarapide
spectroscopie & grande exactitude
manipulation optique

contrfle cohérent...

. ® =& W

» domaine général comparable 2: physique de la matiére condensée

. thémes spécifiques comparables ou connexes
’ matériaux de pointe

. matériaux optiques et dispositifs 4 I’échelle nanoscopique
. matériaux électroniques organiques pour le photovoltaisme

physique des surfaces et des interfaces

. nanostructures, nanofabrication et nanotechnologie

» omaine général comparable 3: physique appliquée
. thémes spécifiques comparables ou connexes

. optoélectronique

. couches minces

. physique des surfaces

University of Victoria — Nanofabrication Center
. titre du programme: Ph. D. in Physics
- langue du programme: anglais

. domaine général comparable: physique de la matiére condensée

. thémes spécifiques comparables ou connexes
* nanestmctures
. caracterisations pompe-sonde
. couches minces épitaxiales
. points et puits quantiques

5.3 Collaboration avec d’autres &tablissements, s'il y alien

Pour la prestation du programme, nous souhaitons collaborer avec d'autres institutions, par exemple
par des partages d'équipements, des offres de séjours de recherche et des coditections. Le Tableau

5 ci-dessous souligne les collaborations principales.

5.3.1 Liste des collaborations

Tableau 5. Collaborations des chercheuses et chercheurs impliqués danc le programme de

doctorat en sciences physignes
Chercheuse ou | Collaberatrice(s) ou .
cherchewr | Collaboratenr(s)y | Affliation Thémes de recherche
Filtres 4 oxygéne 3 base
Abdelaziz Rodrick Levesque IPL Inc, d’argiles ou par méthodes
Nait Ajjou sol-gel
Metamaterial
Themos Kellos et Technologies Filtres optiques élaborés par
George Palikaras (division Lamda Guard | méthodes sol-gel
Inc.)
Luc Bourque Metaltech Ltd. Couches atténvantes du bruit
. Dizolve Group Développement de feuilles
Trina Fenton Carporation de lessive pré-dosée
Commutativité optique,
Pandurang V, Université de Padoue | imagerie thermique,
Ashrit Stefaco Bonora (ltalie) conversion de faisceaux
thermiques
- Université de Nice .
S. Residori Sophia Antipolis Idem 2 ci-dessus
Matériaux et dispositifs
Réal Vallée Université Laval f:hromogénes, optique
intégrée
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Matériaux nanostructurés,
Vo-Van Truong Université Concordia | couches minces
électrochromes
ial Filtres optiques, lasers,
Themos Kellos et ;dee:hnologiw (division maténaux n_anosu'uctmés,
GeorgePalikaras Lamda Guard Inc.) gnrmr multicouches {de
ragg)
Couches métalliques,
) . | capteurs thermiques,
Michael Emmanuel | C-Therm Technologies coefficient de température
de résistance
. T. Tung Nguyen- R Dynamique électronique de
Samira Université Laval i
Rarmaki Dang molécules complexes
. . Université du Québec . .
N 4 Louis Marchildon & Trois-Rivires Mécanique quantique
Beaudoin . | University of Western | Analyses mathématiques
Steven Beauchemin Ontario numériques
. Université nationale de . .
Jean-Frangois | 18keshige Omatsu Chiba, Japon Matériaux chiraux
Bisson Ecole normale
. . . . Couches minces fluorés par
Michel Mortier dsupéngure de chimie ablation laser
e Paris
. Caractérisation de couches
Ralf Bruening E&mty of Mount- | - oes d° oxyde d’ytirium
dopées aux terres rares
3 . Centre national de la
Gilles Patriarche et . .
David Troadec recherche scientifique | Idem ci-dessus
(France)
o~ Imagetie non linéaire,
Jean Joseph Zyss Tnstitot dAlembert, | 41 tro-optique de cristaux
ENS-Cachan (France) .
Desforges organiques
6 L = Ellipsométrie de couches
Serge Mélanie Lebental Institut d'Aleabert, minces organiques, lasers
Gauvi ENS-Cachan {(France) .
uvin oIganiques
Sébastien Chénais et | Université Paris 13 .
Sébastien Forget | (France) Lasers organiques
Institut d'Alembert, . -,
Joseph Zyss ENS Cachan (France) Optique non linéaire
University of St- . .
Ifor Samuel Andrews (RU) ]élecl:romque organique
Alsi Réal Vallée Université Laval Optique et matétiaux
Harhe Institut national de Ia
Mohamed Chaker recherche scientifique | Idem que ci-dessus
- Energie et matériaux
Université de Padoue .
Stefano Bonora (italie) Idem que ci-dessus
Truong Vo-van Université Concordia | Idem que ci-dessus
National Institute of
Deny Krister Shalm Standards and Inégalités de Bell
Hamel Technology, E.U.
. University of Waterloo
ﬁ?ﬂ?ﬂ?ﬁ:ﬁ;ﬂ ¢t Institute for Information quantique
Quantum Computing
. Universitiit Innsbruck (s :
Gregor Weihs (Autriche) Interférométrie multi-photon
. . . Etoiles particulidres
Viktor Angelina Shavrina | MAO (Ukraine) etiques
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k y . D N
Khalac Francesco Leone Universita di Catalina Idem que ci-dessus
(Itelie)
. Université de Toulouse | Stratifications verticales des
EescleBett (France) éléments dans les étoiles
Valérie van Grootel g::lv emt? de Litge Idem que ci-dessus
Elisabeth Green Steward Observatory | Idem que ci-dessus
Gilles Fontaine Université de Montréal | Idem que ci-dessus
Sabine Moehler Ob] oF :aml 8o (Buropc“l“ l) Idem que ci-dessus
Canadian Astronomy
Data Centre & ]
David Bohlender | Dominion mg‘: aes
Astrophysical
Observatory
Dr. Karl Remeis-
Observatory & ECAP, | Analyse de ’abondance
Peter Nemeit Astronomical Institute, | chimique de LP 40-365
Friedrich-Alexander (vestige de I'événement de
University Brlangen- | supernova Ia)
Nuremberg
Astronomical Institute
Adela Kawka of the Czech Idem que ci-dessus
Academy of Sciences
Astronomical Institute | - . .
Stéphane Vennes of the Czech Etude de Pexplosion de
Academy of Sciences | SWPETOVE
. Observatoire de Paris- | Accélérations radiatives
Francis Georges Alecian Meudon (France) dans les éfoiles
LeBlanc — Université de Toulouse | Evolution stellaire et
Alain Hui-Bon-Hoa ® ) %1 fusion que
. toiles bleues de 1a branche
Carmelle Robert Université Laval horizontale
Sabine Mockler | European S"“*hem[E o | ldem que ci-dessus

6. BESCINS DU PROGRAMME

6.1 Besoins sociaux

Cette citation de Gérard Férey (membre de 1’ Académie des sciences, et professeur & I"université de

Versailles-Saint-Quentin-en-Yvelines, France) dans I"article « Les
pour la science, numéro 79, page 4, 2013 ; « C’est le propre de 1
vite, plus Join, plus haut et plus profonidément, jusqu
sa curiosité intellectuelle, repousser les limites du
nombre de vivre mieux plus longtemps », résume

scientifiques de haut niveau comme les docteurs.

De ni0s jours, I’économie mondiale connait un essor considérable dans les secteurs del’

matériaux du futur » ; Dossier
"homme que de vouloir afler plus
3 la rupture épistémologique, pour satisfaire
savoir et donner la possibilité au plus grand
en cquelque sorte 'implication sociale des

optique, les

matériaux, ’énergie, Penvironnement, et la senté. Ces trois derniers secteurs se sont fortement

améliorés grice aux développements réalisés dans les secteurs de Poptique et matériaux, en grande
partie. Ainsi, il y a un fort engouement pour les spéeialistes ayant une formation de haut nivean, en
particulier un doctorat. Les défis du 21° siécle sont nombreux et "implication de ces spécialistes
pour les résoudre est essentieile. Dans les pays développés, le probléme de demande croissante des
spécialistes est en partie résolu griice A la mobilité internationale des scientifigues et au recrutement
dans d’autres pays particuliérement I'Europe de Est, ’Asie, et I' Afrique (fuite de cerveaux). Le
Canada, par exemple, en utilisant la Fondation canadienne pour I’innovation et les chaires de

w3e
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recherche, a investi fortement pour attirer certains des meilleurs scientifiques étrangers, et surtout
pour faire revenir les Canadiennes et Canadiens des Btats-Unis. Le Québec a opté pour une
exemption d'impét provincial pour les nouvelles professeures ou nouveaux professeurs recrutés
hors du Canada dans cing champs disciplinaires déterminés (sciences, génie, finances, santé,
technologies de I'nformation et des communications). Le but est d'augmenter la capacité d'attirer
et de recruter des professeures ou professeurs dans des domaines d'expertise ol les universités
connaissent des difficultés de recrutement (article 737.22.0.7 de la Loi sur les impbts du Québec).
Compte tenu des besoins élevés pour cette main-d’ceuvre, il est important de continuer et
d’accentuer sa formation au niveau local au lieu d’en recruter ailleurs.

Ces derniéres années, nos gouvernements fédéral et provincial ont clairement identifié les études
post-secondaires et I'innovation comme incontournables pour stimuler la croissance économique
et pour donner an Canada le statut de Leader mondial en innovation et technologie de pointe,
comme en témoignent les organismes créés dans ce sens comme le CRSNG, CNRC, FCI, FINB,
et PARI, en plus des orientations récentes prises par les deux gouvernements pour encourager la
recherche académique et industrielle et faciliter le transfert des nouvelles découvertes et
connaissances i I’industrie.

Le Groupe de Recherche sur les Couches Minces et la Photonique (GCMP) constitue le noyau dur
du présent projet pour le doctorat en sciences physiques. Ce groupe qui existe depuis plus de trois
décennies a une excellente réputation & I’échelle internationale quant & la qualité de ses projets
centrés autour de: i) phénoménes optiques, en particulier 1a photonique, manipulation de la lumidre,
sa création, sa conversion et sa mesure ; i) la fabrication des matétiaux de pointe tels que les points
quantiques, les couches minces et cristaux photoniques ; iii) I"interaction de ces matériaux avec la
lumiére ; et iv) ’optique quantique, incluant I’interaction photon matiére et 1a préparation d’états
quantiques comprimés. Les membres de ce groupe sont conmus pour leur rigueur et leurs expertises
scientifiques qui leur ont permis d*obtenir des subventions considérables, qui se chiffrent a des
millions de dollars, auprds des organismes subventionnaires susmentionnés, et tout
particulidrement auprés des compagnies industrielles locales, canadiennes, américaines ou
européennes. Les projets du GCMP vont des études fondamentales aux applications industrielles.
Ainsi le groupe a pu mettre au point plusieurs appereils optiques, en particulier le tout premier
ellipsométre fonctionnant & la fois en transmission et en réflexion ¢t permettant la mesure

Selon sa mission, I'Université de Moncton doit mettre & Ia disposition de la population -acadienne
des programmes de formation d’excellente qualité. Ceci est d’autant plus important et urgent dans
les domaines scientifiques, qui sont souvent négligés en Acadie. Afin d’atteindre ses objectifs,
I'Universtté de Moncton doit accorder particuli¢rement, et elle le reconnait, une importance plus
grande aux cycles supérieurs. Par conséquent, trois axes prioritaires de développement (études
acadiennes et les milieux minoritaires, la santé, et I’environnement) et deux créneaux prioritaires
de recherche (technologie de I"informatique et de la communication, et I’optique et matériaux de
pointe) ont été identifiés et ont pour mission, en partie, de combler les besoins de la société (voir
la pattie 6.3). Depuis tout récemment (2010), 1a province a pour stratégie d’ augmenter de plusieurs
centaines le nombre d’inscriptions en maitrise et au doctorat, et I’Université de Moncton est
responsable du volet francophone de cette formation accrue. Ces faits, conjugués 4 la demande
croissante d’expertes et d’experts précédermment déerite, indiquent clairement la nécessité de eréer
ce doctorat, et que les retombées économiques et sociales de ce programme seraient trés positives
pour I Acadie, la province et le Canada.

Riche d’infrastructures trés modernes et a la fine pointe de la technologie, de chercheuses ou
chercheurs dynamiques et expertes ou experts dans les domaines de ’optique et ies matériaux, le
nouveau doctorat est bien articudé scientifiquement pour répondre aux besoins actuels et futars de
la société. La docteure ou le docteur qui sera formé aura une variété de débouchés de bon nivean
dans divers secteurs comme la santé et ’environnement; par ailleurs, la formation qu’il ou elle aura
acquise la sensibilisera 2 1’engagement citoyen en lui permettant non seulement de participer au
rayonnement de notre Institution, mais aussi de contribuer 4 « donner la possibilité au plug grand
nombre de vivre mieux plus longtemps » comme susmentionné par Gérard Férey.

6.2 Consultation auprés des employeurs et autres

Une consultation fiut effectuée auprés d’un certain nombre de compagnies et d’agences
gouvernementales. De fagon générale, les commentaires recueillis lors de cette consultation, qui
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proviennent des compagnies indiquées dans le Tableau 6 ci~dessous plus des compagnies Metal-
Tech, Advanced Glazings et Acciona Wind Energy Canada - Section environnement pour le
Canada, sont favorables et démontrent un besoin réel et grandissant dans les domaines ciblés.
Plusieurs font mention que le temps est propice a la eréation d'un tel programme. Depuis plusieurs
années, les membres de notre corps professoral ménent des projets de recherche importants dans
les domaines de I’optique et les matériaux en collaboration avec plusieurs compagnies. Des
subventions totalisant un montant qui dépassent les trois millions de dollars ont été
particuliérement par des compagnies telles que Solartron Energy Systems Inc., C-Therm
Technologies Inc., Picomole, Metamaterial Technologies Inc., IPL et Metalicc, et agences
gouvernementales telles que FIA et FINB. Ces compagnies et agences représentent autant
d’employeurs possibles pour les futurs docteurs en optique et matériaux. Concrétement, le facteur
le plus important est le degré d’employabilité de ces personnes hautement qualifides. Le degré
d’employabilité de nos étudiantes et étudiants de mafirise est trés €levé, ce qui présage un tanx au
moins aussi haut pour nos futurs docteurs. Nos diplémés trouvent facilement des emplois au sein
de compagnies on agences gouvernementales dédides 2 I’optique ou aux matériaux, ou dans des
secteurs connexes au Nouvesu-Brunswick ou ailleurs au Canada. 1. essentiel est que ces personnes
contribuent & I’essor de 1’économie et de la société canadienne grice A leur formation & I'Université
de Moncton,

Tablean 6. Compagnies avec lesquelles des chercheuses ou chercheurs ont collaboré
récemment

Nomdela . Subvention
compagnic Domaine Détenteurs ®
Solartron Energy .
Systems Inc. (N, £.) Optique Haché 25000
C-Therm
Technologies Inc, Optigue Haché 25000
(N.B.) :
IPL (Qo) Opt o o Nait Ajjou et Ashit | 813 500
Metamaterial .
. Optique et e .

Tecl}%n;)logles Ing. matérisa Nait Ajjou et Ashrit | 476 040

. Optique et .
SystemAir matérianx Ashrit 415 000

Optique et .
IBME-UNB matériax Ashrit 288 866
Picomole Optique et chimie | Bisson 25000
6.3 Priorité accordée au programme

La recherche est une partie indéniable de la mission de I’Université de Moncton (voir stratégie

dont ’optique et les matériaux de pointe. Le choix de ce créneau a €té justifié par les besoins de la
société, les fomesetexp&rﬁswe:dstantes,etmﬁnsonlimdireﬂaveclamissiondeno&e
Institution. Notre projet de doctorat s*inscrit et correspond parfaitement au créneay mentionné, Par
ailleurs, toute percée on découverte scientifique dans ce crénean peut avoir un fort impact sur les
axes prioritaires de la santé et I’environnement.

Le 30 novembre 2013, le Conseil des gouverneurs a adopté le plan stratégique de 1*Université de
Moneton intitulé « un réve qui nous appartient » (voir planification stratégique 2020, novembre
2013). Ce plan stratégique vise 4 mobiliser les forces vives de I"Université de Moncton qui
orienteront son développement tout en Iui assurant de réaliser sa mission dans un environnement
en mufation permanente. Suite & la consultation de ’ensemble de la communauté universitaire,
notre institution a retem cing chantiers qui lvi permetiront d’atteindre ses objectifs et combler sa
mission: 1)} enseignement de qualité et expérience étmdiante, 2) engagement, 3)
internationalisation, 4) recherche, développement, création, et innovation (RDCD, et 5)
gouvernance responsable et excellence organisationnelle. L’ Université de Moncton reconnait dang
son plan stratégique que la renommée d*une institution réside en bonne partic dans sa capacité
d"offrir des activités stratégigues de recherche qui engendrent I’accroissement des connaissances,
le développement, 1a création et I’innovation. Elle reconnait, en plus, P'influence de la recherche
sur le développement social et économique au niveay mondial (chantier engagement), L' Université
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de Moncton affirme que la recherche intervient aussi dans deux autres chantiers du plan stratégique,
4 savoir I’enseignement de qualité et 1’internationalisation,

Afin de demeurer concurrentielle en ce qui concerne le recrutement d”étudiantes et d’étudiants aux
cycles supérieurs et en ce qui concerne le nombre et les montants des subventions obtenues,
I’Université de Moncton compte investir dans les infrastructures de la RDCI et d’intensifier I’appui
qui lui est accordé. Elle a également 1'intention de développer des programimes de cycles supérieurs
dans les domaines privilégiés afin d°appuyer les équipes de recherche. Par conséquent, notre projet
de doctorat s’agence parfaitement aux objectifs de notre institution dans sa planification stratégique
2020. T constitue également I'objectif le plus important & long terme de « stratégies de
développement pour le créneau optique et matériaux de pointe, avril 2006 » qui n'a pas encore vu
le jour, et qui contribucra, 6 fort bien, & I’épanouissement de notre institution et notre société,

Pour toutes ces raisons, une grande priorité institutionnelle est accordée pour la création de ce
nouvesu programme de doctorat. Ainsi, le programme de doctorat en sciences physiques qui
gravite autour d’un des axes prioritaires de 1’Universit$ de Moncton, soit optique et matériaux,
g’'inscrit dans la Planification académique de 1’Université de Moncton (2016) parmi les
programmes 3 développer.

6.4 Demande étudiante

Nous recevons réguliérement, des demandes de supervision au doctorat qui proviennent de nos
propres étudiantes et étudiants de maftrise, ou des personnes étudiantes formées ailleurs. Nous
avons également constaté ces derniéres années, un intérét notable pour des projets de recherche
dans le domaine des matériaux de la part des étudiantes et étudiants du département de chimie et
biochimie. De plus, plusieurs de nos personnes étudiantes poursuivent leurs études doctorales dans
d’autres institutions (souvent au Québec), parfois en codirection avec un membre de notre corps
professoral. 11 existe dans la région des scientifiques désireux ou désireuses d’entreprendre un
doctorat sans devoir quitter la région, Dans ce contexte, il est raisonnable de conclure que la
demande étudiante actuelle pour un doctorat en sciences physiques est élevée. Cette situation prive
I"Université de Moncton de nombreuses admissions et des revenus qui en découlent. Un autre
aspect important pour notre institution est sa position pour la formation de personnel hautement
qualifié en francais. Avec ce nouveau programme de doctorat, I"Université de Moncton deviendra
la premiére institution d’enseignement postsecondaire a I'extérieur du Québec & offrir un
programme de doctorat en sciences physiques en langue francaise. Cet aspect linguistique, combiné
i la formation d’excellente qualité dont bénéficieront les futurs doctorants, est une richesse
inestimable pour le Nouveau-Brunswick, qui profitera d’une formation complémentaire 2
I’Université de Moncton par rapport aux formations déja établies, quoique différentes, 3 UNB, et
non pas une formation compétitive avec celles-1a.

6.5 Clientéle prévue

L’objectif visé est d’avoir au moins 10 étudiantes et étudiants inscrits au programme & compter de
la 3° année de celui-ci, Cette estimation refléte la prévision de quatre inscriptions par année avec
un seul abandon ou échec suite 4 la premiére année (voir section 4.2). Cette estimation est
également basée sur le nombre de diplémées et diplémés formés dans nos propres programmes de
maitrise, et du nombre de demandes pour les inscriptions au doctorat (voir partie 6.4 ci-dessus)
hors campus que nous recevons réguliérement.

7. PROCESSUS D'ELABORATION DU PROGRAMME

7.1 Description du processus d’élaboration du programme de 1’établissement avant la soumission
du projet

Un projet de création de programmes de 3° cycle est en discussion depuis plusieurs années déja an
Département de physique et d’astronomie. Nous avons constaté une augmentation dans le nombre
de demandes pour des études de 3° cycle 3 notre département. Ces demandes proviennent
d’étudiantes et d’étudiants de 1’extérieur qui sont au courant de notre recherche et qui pensent que
nous offrons le doctorat. Nous avons aussi remarqué que nos propres diplémées et diplémés
manifestent un intérét grandissant envers des études doctorales, et plusieurs d’entre eux seraient
préts & étudier ici. A 1'heure actuelle, la majorits doit quitter la région pour poursuivre leurs études,
Cet exode de talents contribue & miner 1’ économie régionale, de plus en plus fondée sur I’économie
du savoir, car il y 4 des chances que ces personnes &udiantes ne reviennent plus dans la région.
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Certains arrangements ont pu étre faits pour que certaines personnes étudiantes fassent une partie
de leurs études doctorales & 1"Université de Moncton tout en étant supervisées par des membres de
corps professoraux d°awires universités qui chapeautent le programme e doctorat.

Outre I'intérét grandissant de la clientle, il y a aussi un besoin d’étudiantes ou d’étudiants de
troisi¢me cycle pour la recherche faite au département et dans les unités concernées. Au campus
de Moncton et Shippagan, plusieurs professeures ou professeurs, chercheuses et chercheurs
ceuvrent dans le domaine de 1’optique et des matériaux sur des projets qui sont subventionnés par
le gouvernement et I'industrie. Certains projets s’échelonnent sur plusieurs années, ce qui est
problématique car nos étudiantes et éudiants 3 la maftrise doivent faire leurs &tudes en deux ans.
D’antre part, 1'ajout de personnes étudiantes au doctorat permettra d’aitirer plus de subventions.

Deux tentatives de création de Ph.D. impliquant le département ont déja été faites. La premiére,
injtiée par la Faculté des sciences, visait la création d*un Doctorat en Sciences couvrant toutes les
disciplines de la Faculté. Le projet a finalement abouti 4 la création de I’actuel Doctorat en sciences
de Ia vie. Nous avons ensuite examing la possibilité de nous joindre au projet de Doctorat en
sciences appliquées, proposé par la Faculté d’Ingénierie, mais les conditions nécessaires n’étaient
pas favorables aux deux parties impliquées.

La Faculté des sciences juge propice la création d’un programme de doctorat en sciences physiques,
Flle a démontré ses compétences en recherche depuis plusieurs années. Une masse critique de
professeures et professeurs, chercheuses et chercheurs, collaboratrices et collaborateurs travaillent
dans le domaine, et un nombre grandissant 6’ étudiantes et d’¢tudiants de deuxiéme cycle s’y sont
joints. Aprés mére réflexion, la Faculté a donc décidé de PIoposer c& programme.

Le programme a d’abord été élaboré par un comité ad hoc présidé par le Doyen de la Faculté des
sciences et composé de cing professeures et professeurs, dont trois de physique et astronomie, un
de chimie et biochimie, et une de physique du campus de Shippagan. Comme pour tout nouvesn
programme soumis pour approbation & 1'Université de Moncton, le programme de doctorat en
sciences physiques doit franchir plusieurs étapes internes et 8tre évalué par des expertes et experts
choisis en dehors de I’établissement,

L’ébauche de programme & été soumise aux Assernblées départementales de chacune des unités
visées pour rétroaction. Par la suite, le document révisé a été soumis an Conseil de la Faculté des
sciences puis approuvé. Advenant 1'approbation, cette version sera ensuite acheminée au VRER.

Ledocumentaaussiétéadaptépomtenircomptedecerminsdeseommnntairesprovenantdu
Conseil de 1a FESR,.

7.2 Descripiion de la réponse aux examens extemes.

En plus de consultation externe déji entamée (voir section 6), selon les exigences de la CESPM, la
présente proposition de doctorat a été évalude & I’externe par le professeur Daniel Labrie, membre
du département de physique & la Dalhousie University & Halifax (voir son rapport dans 1’annexe
C). Suite & une visite au campus de Moncton en février 2018 pour rencontrer les étudiants et les
professeurs concernés, et aprés avoir analysé en détail le présent document, M. Labrie a rendu une
évaluation trés favorable 3 la proposition du nouveau doctorat. Dans son rapport, il cite Ia qualité
déja démontrée en recherche et la masse critique de chercheurs qui existe au département, dans les
domaines de I'optique et les matériaux en particulier (p. 4). 1 reconnait aussi le besoin réel d*une
formation de 3° cycle étant donné le nombre croissant d'étudiants qui désirent poursuivre leurs
études (p. 5), et I'impact que cetie nouvelle main-d*ceuvre pourrsit avoir dans la région (p. 5-6).
Enfin, il estime que la formation proposée est d*une structure et d’une qualité similaires & ce que
Yon retrouve ailleurs au pays (p. 8), Dans sa conclusion (p. 12-13), il émet I’opinion qu’un doctorat
en physique serait ¢’une importance capitale pour I’évolution de Ia recherche dans ce domaine 3
I"Universiié de Moncton.

7.3 Description de toutes les exigences relatives 4 I’agrément.

Ne s’applique pas.
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8. RENSEIGNEMENTS SPECIFIQUES AUX PROGRAMMES DE CYCLES
SUPERIEURS

8.1 Listes des membres du corps professoral et le soutien a la recherche accordé aux professeures
et professeurs

Les membres du corps professoral de 1’Université de Moncton qui contribueront au programme de
doctorat en sciences physiques seront principalement issus du Département de physique et
astronomie, dn Département de chimie et biochimie, et du secteur sciences du Campus de
Shippagan. Le Tableau 7 présente la liste des différents membres, ainsi que leur domaine de
spécialisation, le cumul des récentes subventions qui leur ont éé accordées au cours des cing
dernidtes années, et le nombre de publications évaluées par un comité de lecture au cours des cing
derniéres années,

Le Tablean 7 témoigne d’une expertise élevée du corps professoral dans les domaines ciblés du
programme de doctorat en sciences physiques. Il démontre également une qualité et une
productivité continues et soutenues en recherche; pas moins de 127 articles arbitrés ont &ta publiés
durant ces cing derniéres années. Les chercheurs ou chercheuses ont publié¢ dans des revues
prestigicuses telles que Nature, Physical Review Letters, ou Applied Physics Letters. On peut
également mentionner le développement de brevets technologiques dans l¢ domaine de "optique
de pointe, comme en témoigne la liste suivante;

J.F.Bisson, 2 7 A 13— L—H—~MIBICAV LN E T 7 R—BEEE RUT 71348
o Wi, Fiber connection system for fiber laser processing machine. (en japonais). 2012-
027241 (en cours d’évaluation)
J.F. Bisson, Japanese Patent no. 5190421 (Heisei 25.2.1), NEGA L & XHIEMT A o
F Thermal-lensing-compensated miniature laser processing head (en japonais), ler février
2013.
J.F. Bisson, S. Umeda, Japanese Patent no. 4965639 (Heisei 24.4.6), B 71 L—HF—IT A v
FRUEH 5 L—Y—MI 5% Laser processing head and method for high-power lasers (en
japonais), 6 avril, 2012,
1.F. Bisson, H. Sako, H. Kuragane, Japanese Patent no. 4794649 (Heisei 23.8.5),, L—4—in
TREXAIZME  Device for converting polarization pour laser Dprocessing applications (en
japonais), 5 aot 2011.
O. Parriaux, N. Lyndin, A. Tischienko, J.F. Bisson. Mirror structure and laser device comprising
such a mirror structure, US patent, 7778305 B2, Aug. 17, 2010.

Pandurang Ashrit & Sulan Kuai, Chromogenically tunable photonique crystals, US Patent,
7660029 B2, Feb. 9, 2010.

Au vu du Tableau 7, I’obtention de subventions de recherche est ¢également remarquable, dépassant
le total cumulé de 4,7 millions de dollars su cours des cing derniéres années. Ces subventions ont
€té obtenues auprés d’organismes reconnus tels que le CRSNG, la FCI, la FIA ou encore la FINB,

Les membres du corps professoral qui contribueront au programme de doctorat en sciences
physiques sont ainsi trés productifs en matidre de recherche, ¢t ménent des projets de recherche
généreusement subventionnés dans les domaines de Poptique et des sciences des matétiaux, en
chimie et en astrophysique,

Le dynamisme et 1'expertise en recherche dans les domaines de I’optique et des sciences des
matériaux de I'Université de Moncton se reflétent €galement dans |’existence du Groupe de
recherche sur les couches minces et la photonique (GCMP) reconnu & I’échelle intemationale.
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Tableau 7

Membres du corps professoral gui contribueront an programme de doctorst en sciences

Jque

Nom, rang
¢t statut

Plus hant
grade détenu,
université,
année

Spéeialité

Sources des
subventions
regues

Total des
subventions
(cing
derniéres
années)

Nombre de
publications
arbitrées

(5 derniéres
annges)

Abdelaziz
Nait Ajjou
Professeur
titulaire

Ph.D.,
Reims,
France, 1992

Chimie organique;
catalyse homogéne;
catalyse
hétérogéne;
catalyse dans I'eau;
organométallique;
chimie verte;
oxydation;
réduction;
hydrogénation;
couplage; produits
pharmaceutiques

CRSNG
PARI
FESR
FIA
IPL Inc.

885 3508

2

Pandurang
Ashrit
Professeur
titulaire

PhD.,

University,
Inde, 1984

Propriétés
optiques,
Slectriques et
photoniques des
couches minces,
cristaux
photoniques,
matériaux
chromogénes,
oxydes de métaux
de transitions et
lewrs dispositifs

CRSNG
MITACS

FINB

1 056 0008

11

Samira
Barmaki
Professenre
agrégée

Ph.D,
Université de
Bordeaux I,
France, 2004

Physique
computationnelle et
photonique,
Traitement
théorique ef
numérique de
I’interaction laser-
molécules,
Imagerie et
contrle de la
dynamique
électronique par
laser,
Fragmentation
moléculaire.

CRSNG
FESR

263250 %

10

Normand
Beaudoin
Professeur

agrégé

Ph.D.,
Université du
Québec &
Trois-
Riviéres,
1999

Physique générale,
Mécanique
—

lectronique,
Instrumentation,
Traitement du
signal,
Dispositifs
photovoltaiques et
€lectroluminescents
en couches minces
organiques,
Energic

FINB
FESR

34900 §
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Jean- Ph.D., 330000 3% 8
Frangois Université de | Optique et CRSNG
Bisson Paris VI, matériaux pour FINB
Professeur | France, 1999 | l'optique, laserset | FCI
agrégé interaction laser- Québec-NB
matiére FESR
PhD, Matérigux 12200 % 5
Jean University of | diélectriques, FESR
Desforges | Western propriétés optiques
Professeur | Ontario, des structures
| agrégé 2002 minces stratifiées
Ph.D,, Conception, 11023178 |16
Yahia Université de | élaboration et CRSNG
Djacued Moscou, propriétés de ¥CI
Professeur | Russie, 1982 | matériaux FINB
titulaire NANOPOTEUX Pour FDEINNB
des applications PARI
nanotechnologie, IFREMER
en biotechnologie, | IRZC
en médecine et FESR
technologies de LearnSphere
Y'information. Ovatek Inc.
Micro- Tank shop Tnc.
spectroscopie INEX
Ramsn et FTIR, Springboard
aspects théoriques | Société de
ct pratiques développement
régional
PhD., Physique des états 160 548% 11
Serge Université du | condensés, avec FINB
Gauvin Québec a une emphase sur CRSNG
Professeur | Trois- l'optique non FESR
titulaire Rividres, linéaire, l'optique | Université de
1994 quantique et les Moncton
propriétés
électroniques des
semi-conducteurs
organiques
Ph.D., Optique, 206 000 § 10
Alain University of | photonique, CRSNG
Haché Toronto, nanomatériaux, FINB
Professeur | 1997 optique non- FESR
titulaire linéraire, lasers
Ph.D., Optique quantique, 398 069 $ 8
Deny University of | optique non- CRSNG
Hamel Waterloo, linéaire, sources de | FCI
2014 photons intriqués | FINB
FESR
Université de
Moncton
PhD., Physique 950008 7
Stéphane | Université de | computationnelle et | CRSNG
Laulan Bordeaux I, | photonique, FINB
Professeur | France, 2004 | Traitement FESR
agrépé théorique et
numeérique de
I’interaction laser-
atomes, Processus
d’ionisation et
- d’excitation,
Contrdle de la
dynamique des
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corrélations
électroniques
Ph.D., Synthése organique 170000 $ 32
Mohamed | Université de | et chimie CRSNG
Touaibia, | Paris VII, médicinale FINB
Professeur | France, 2002 FCI
agrépé FRSNB
Ph, D, Main | Astrophysique, 20 0008 g
Viktor Astronomical | champ magnétique | FESR 43 heures
Khalack observatory | stellaire, étoiles EEC d’observation
Professeur | of National | varisbles, analyse sur CFHT et
adjoint Academy of | des abondances des Gemini
Science of | éléments chimiques (~86 000%)
Ukraine, ~ | dans ’atmosphére
1996 stellaire
Ph.D, Astrophysique, 123 5938 9
Prancis Université de | diffusion éléments | CRSNG
LeBlanc | Montréal, dans les FESR
1994 atmosphéres Programme de
stellaires coopération
Québec/N.-B.

8.2 Les curriculum vitae des membres du corps professoral

Les renscignements présentés dans le Tableay 7 proviennent des curriculum vitae des membres dy

corps professoral qui contribueront au

des curriculum vitae est donné en annexe.

8.3 Démonstration de Patteinte d’une masse critique professorale en recherche

Le Tableau 7 précédent démontre
dans les domaines ciblés du

de physique et d'astronomie,

Campus de Shippagan,
I’étudiante ou I’
domaines liés au
déja en place (voir Tablean 7),
chercher également

A ce noyau pourront s’ajouter un certain nombre de colld
a8soci€s, et chercheuses ou chercheurs associ
projets de recherche des membres du
provenant d’autres faculiés ou ¢
domaines de I’

optigue on des matériaux,

programme de doctorat

des subventions de recherche de
ainsi parfaitement atteinte pour répondre aux besoins

et étudiants dans ce programme de doctorat.

8.4 Dans le cas de programme axé sur la recherche, démonstration d’une expérience en
supervision

programme de doctorat en sciences physiques. L’ensemble

qu'il existe suffisamment de professeurs et professeures ceuvrant
programme en sciences physiques, provenant 4 1a fois du Département
du Département de chimie et biochimie, et du secteur sciences du
qui vont permettre d’offrir un encadrement et une formation adéquats A
étudiant inscrit(e) au programme de doctorat. Forts de leur expertise dans les
Propose, et de leurs nombreuses subventions de recherche
¢es quatorze professenres et professeurs seront 3 méme d’aller
groupe. La masse critique professorale est
du programme.

gues, professeures ou professeurs
€8, via les partenariats mis en place dans les nombreux
corps professoral impliqués. Des professeures et professeurs
ampus, comme }a Faculté d*ingénierie, et travaillant dans les
pourront également &tre amenés a diriger des étudiantes

Les curriculum vitas des membres du corps professoral qui contribueront au programme de
doctorat en sciences physiques, annexés 3 ce document, démontrent une grande capacité A
superviser des étudiantes et étudiants anx cycles supéricurs. Le corps professoral a cumulé de
nombreuses expériences de supervision, principalement dans les domaines de Poptique, la
photonique, les couches minces, les sciences des matériaux, I’astrophysigue et la chimie.

Les nombreuses expériences de supervision déja acquises dans les domaines clés du doctorat en
sciences physiques, ainsi que I’expertise reconnue du corps professoral impliqué, sont des atouts
majeurs pour accompagner le cheminement académique et professionnel des futurs doctorants et
doctorantes.

8.5 Description des structures d’appui en place

SAC-120308
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Dans le plan stratégique institutionnel d’octobre 2012 de 1'Université de Moncton, le domaine de
Ioptique et des matériaux de pointe a été ciblé comme étant un des deux créneaux prioritaires de
recherche autour desquels I’Université de Moncton souhaite créer des pdles d’excellence (voir
stratégie institutionnelle de recherche, Faculté des études supérieures et de la recherche, octobre
2012). Le programme de doctorat en sciences physiques, ainsi que les projets de recherche des
membres du corps professoral qui y seront associés s’inscrivent donc parfaitement dans ce crénean.

L’Université de Moncton dispose, avec 1a Faculté des études supérieures et de la recherche (FESR),
d’une structure bien rodée pour appuyer le programme de doctorat en sciences physiques. La FESR
a pour mission de promouvoir les connaissances et le savoir  travers les activités de recherche-
développement-création (RDC) et d’enseignement aux deuxiéme et troisiéme cycles. La FESR
veille notamment au maintien de normes d’excellence élevées pour I’epseignement aux deuxidme
et troisidéme cycles, ainsi qu'au maintien et & I'application des standards élevés pour les théses,
conformément aux normes nationales. La FESR assure la communication entre les différentes
facultés et les grands conseils et autres agences subventionnaites.

Au sein de la Faculté des sciences et de ses départements, les comités des études supétieures (CES)
assurent le bon fonctionnement de nos programmes de deuxiéme cycle. Ces comités reldvent 4 la
fois des assemblées départementales et de la Faculté des études supérieures et de la recherche. Un
CES sera mis en place pour assurer la gestion et le fonctionnement du programme de doctorat en
sciences physiques, en prenant en compte Ies trois composantes impliquées dans le programme, &
savoir le Département de physique et astronomie, le Département de chimie et biochimie, et le
secteur sciences du Campus de Shippagan.

8.6 Description détaillée des installations physique et de soutien

Le Département de physigue et astronomie, le Département de chimie et biochimie, et le secteur
sciences du Campus de Shippagan disposent d’infrastructures de recherche de plusieurs millions
de dollars 4 la fine pointe de la technologie auxquelles I’étdiante ou 1’étudiant du doctorat en
sciences physiques aura accés. Les laboratoires et équipements sont mis 2 la disposition de
Iétndiante ou I’ étudiant des différents cycles pour approfondir leurs apprentissages, renforcer lears
connaissances et mener & bien leurs projets.

Voici une liste détaillée des installations physiques et des équipernents au Département de physique
et astronomie:

Laboratoires d’optigue non-linéaire et d’optique linéaire :

= Laser titane-saphir pulsé femtoseconde Coherent Vitesse Duo
Amplificateur femtoseconde Coberent RegA 9000
Amplificateur optique paramétrique 900-1700 nm Coherent OPA 9800
Amplificateur optique paramétrique 400-800 nm Coherent OPA 8400
Spectrométre Jobin-Yvon Horiba Triax 320
Détecteur InGaAs Jobin-Yvon Horiba IGA-3000
Laser & argon ionique Coherent Innova 90C
Laser infrarouge & fibre QPhotonics LLC

& 3 & & 2 8

Laboratoire de déposition par laser pulsé :

Laser pulsé Nd:YAG & haute énergic EKSPLA SRL-312

Systéme de déposition sous vide avec deux pompes turbo-moléculaires, balance & quartz
Spectrométre de masse par temps de vol (TF Jordan)

Systéme de diffraction par électrons 3 angle rasant avec canon A électrons et caméra CCD
(RHEED)

Mesure de durée d’impulsions par autocorrélateur (1064 nm)

Diodes lasers de haute puissance couplées 4 une fibre )

Laboratoire d*électronique organique :
* Systéme de déposition de couches métallique et organiques 3 triple pompes (systéme non
comimercial)
* Montages de caractérisations électrooptiques des dispositifs &lectroluminescents
organiques (photométrie, radiométrie, spectrométrie, comptage de photons, ...)
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o Systéme de caractérisation des dispositifs photovoltaiques. (Lampe 4 arc 300W avec
opiique 4 po., monochromateur, systéme de détection (courant/tension sutomatisé
[LabView] et autres détecteurs simples, petite table d'optique ct sa quincaillerie.

Laboratoire d’optique quantigue

> Laser continu 2 longueur d’onde ajustable (Sacher Laser)

Détectenrs de photons uniques infrarouges NFAD (idQuantique)
Systéme de détection de coincidences 16-capaux (UQ Devices)
Cristaux non-linéaires en guides d’ondes (HCP Photonics, C2C link)

o

Salle grise :

¢ Détecteur InGaAs Jobin-Yvon Horiba IGA-3000

» Systdme de mesure de I’angle contact — VCA Optitna XE (AST Products Inc.).

* Spectrophotométre UV-VIS-PIR (200 -3200 nm) CARY-5000 avec des accessoires de
mesure (réflectance et transmittance - spéculaires et diffuses)

» Systtme de mesure électrochimique (BioLogic Science Instruments, SP-150)
(Chronoamperoméirie, voltamétrie cyclique, spectroscopie impédance)

* Systéme de mesure de la résistivité quatre-pointes (Lucas Labs, Gilroy E-U) qui utilise un
multimétre Keithley 2750 et un multiplexeur Keithley 7700

Salle blunche classe 100 :

e Laser & exciméres (KiF)

© Systéme de déposition par laser pulsé avec flux gazevx transversal avec pompe furbo-
moléculaire

o Systéme de déposition par faiscean ¢lectronique dans un systéme & vide poussé (Johnssen
Inc.)
Systéme GLAD (GLancing Angle Deposition) de déposition par manipulation du substrat
Systéme de dépositions multicouches automatisé de 18"
Systéme de déposition de couches organiques 4 pompes séches (systéme non commercial)

Observatoire astronomigque :
» Télescope Meade de 16 pouces de diamétre
* Détecieur CCD SBIG
* Spectrométre 3 faible résolution et filtres pour photométrie

Autres ;
@ Micrascope 4 force atomique (Dimension 3100, Digital Instroments)
@ Systéme de déposition par pulvérisation RF (Edwards Inc.)
» Systéme de bombardement de couches minces par faisceau atomigue neutre (Fast Atom
Beam) (Ion Tech. Inc., Teddington)
3 Systémes & vide poussé munis de la méthode thermique de dépét
Four a vide poussé (Imanco, VS2)

Voici une liste détaillée des installations physiques et des équipements au
Département de chimie et biochimie :

Laboratoires de chimie organigque et médicinale, et de catalyse:
= Systéme de purification de molécules par chromatographie flash
¢ Un spectroméire RMN (Résonnance Magnétique Nucléaire; Burker 400 MHz) pour la
caractérisation des molécules organique.
* Spectrophotométres (visible, UV-visible, fluorescence, absorption atomique 3 flamme,
¢mission atomique & plasma induit)
Spectrométres infrarouge a transformées de Fourier (FTIR et ATR)
Chromatographes (GC-MS, GC-MS/MS trappe ion, HPLC détections variées)
Interface HPLC-FTIR
Analyseur élémentaire CHNOS
Autoclaves
Ultracentrifugeuse et autres types de centrifugeuses
Mocon OX-Tran 1/50 appareil pour taux de transmission d° oXygéne

¢ &6 & & & & €
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Voici une liste détaillée des installations physiques et des équipements au Campus de Shippagan :

Laboratoire de physique computationnelle et photonique:

* Acces aux clusters MAMMOUTH-paralldle et MAMMOUTH-série (Résean québécois de
calcul de haute performance, Sherbrooke, Qc)
Accés au cluster BRASDOR (Atlantic Computational Exceilence Network, St-John’s, NL)
Logiciel Surfer 12 (cartographie 3D, contours, maillages et surfaces)
Logiciel Origin (traitement et analyse de données, graphiques 2D et D)
Stations de calcul

2 @ O @

Laboratoire de vecherche en Matériaux et micro-spectroscopies Raman et FTIR :
* Hitachi 54800 I Ultra-High Resolution Cold Ficld Emission Scanning Electron
Microscope, incluant: 1) 2 secondary electron detectors, 2) Infra-Red Chamberscope, 3)
STEM BF/DF Detector, 4) inca EnergySEM 250 — Energy Dispersive X-ray Microanalysis
¢ Systéme combiné de microscope confocal Raman et FTIR, — Jobin-Yvon Labram HR. Le
systéme offre les avantages de I”analyse « same-spot » o laméme position sur I'échantitlon
peut étre interrogée par l'intermédieire des deux techniques (Raman et FTIR) et sans besoin
de tout replacement d'échantillon ou d'ajustement de Minstrument.
Spectrométre FTIR Vatian 640 — IR de 400 & 6000 cm™.
Porosimeétre par intrusion d’azote Tristar I 3020 Surface Area and Pore Analyser.
2 machines 3 dipping
Boite 4 gants M Braun, Modéle Unilab : enceinte sous gaz inerte permettant de travailler
avec des composés sensibles 3 I’humidité et & I’oxygéne. La bolte 4 gants dispose de 2 sas
de tailles différentes pour les transferts. Purification des gaz: < 1ppm for H;0 and O,

a 4 0 9

Outre ces nombreuses installations physiques et ces équipements de recherche de pointe, les
ressources documentaires de la bibliothéque Champlain permettront aux étudiantes et étudiants
doctoraux d’avoir accés aux sources d’information les plus récentes et pertinentes dans les
domaines associés au doctorat, que ce soit des Hvres spécialisés, des revues scientifiques, des
périodiques et des bases de données.

8.7 Description de I'aide financiére disponible aux étudiantes et dtudiants

L’ étudiante ou I’ étudiant insctit(e) ay programme de doctorat en sciences physiques 4 1'Universiié
de Moncton pourra bénéficier de diverses sources de soutien financier, dont les suivantes:

Bourses d’études doctorales du CRSNG

Ces bourses d’études doctoraies du Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie
(CRSNG) fournissent de I’aide financiére 4 des dtudiantes et étudiants de haut niveay désirant
s’insctire 4 un programme de doctorat en sciences naturelles ou en génie.

Bourses d’études supéricures du Nouveau-Brunswick

Les bourses d’études supétieures du Nouvesu-Brunswick sont offerics aux candidats et candidates
qui détiennent une bourse d’un grand conseil (Conseil de recherche en sciences naturelles et en
génie (CRSNG), Conseil de recherche en sciences humaines (CRSH) et Instituts de recherche en
santé du Canada (JRSC)) ou ceux et celles dont la demande non financée par les grands conseils a
¢té recommandée par 1"Université de Moncton,

Bourses d’études supérieures du Nouvean-Brunswick STGM

Ces bourses d*études supérieures sont offertes conjointement par I'Université de Moncton et le
gouvernement du Nouveau-Brunswick aux candidates et candidats 3 un programme de maitrise ou
doctorat de 1’Université de Moncton comprenant une composante de recherche importante dans les
disciplines des sciences, des technologies, du génie, ou des mathématiques (STGM). Leur valeur
est de sept mille dollars (7000$). Ces bourses peuvent &tre détemues lots de la premidre ou de la
deuxiéme année d’un programme d’études supérieures.

Bourses d’étuddes de 3 cycle de la FESR
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Ces bourses, offertes par la Faculté des études supérieures et de la recherche, sont destin€es aux
étudiantes et étudiants inscrits dans un programme de troisiéme cycle de I'Université de Moncton.

L’étudiante ou 1’étudiant an doctorat en sciences physiques pourra également bénéficier des
sources de financement détenues par les professeures et professemrs. Comme en témoignent les
sections 8.1 ¢t 8.2, la grande qualité de Ia recherche au Département de physique et astronomie, au
Deépartement de chimie et biochimie, et au secteur sciences du Campus de Shippagan, permet 3 de
nombreux membres du corps professoral de disposer d’importants fonds de subvention pour la
recherche. Une grande partie de ces fonds, provenant en autres du CRSNG, du Fonds canadien
pour I'innovation (FCI), du Fonds d’innovation de I’Atlantique (FIA), et de la Fondation de
I'innovation du Nouveau-Brunswick (FINB), est exclusivement dédiée A P’aide financidre,
I"encadrement et la formation des étudiantes et étudiants.

8.8 Démonstration de 1’existenice d”un résean de soutien pour les programmes connexes

Le programme de doctorat en sciences physiques pourra bénéficier du soutien et de I’apport de
programmes de premier et de deuxiéme cycles en physique et en chimie de I'Université de
Moncton. Les programmes de premier cycle possédent chacur un programme de spécialisation,
dans lequel }*étudiante ou Iétudiant doit normalement participer 4 un projet de recherche. De plus,
la personne étudiante a souvent I’occasion do travailler durant 1’été dans le cadre de projets de
recherche. Les programmes de deuxiéme cycle, quant 2 eux, sont également bien rodés et assurent
la formation adéquate & la poursuite des études au troisidme cycle.

Par ailleurs, il a déja été mentionné qu’une étudiante ou un &tudiant provenant de disciplines
connexes pourra aceéder a ce programme de troisiéme cycle, Trés souvent, elle ou il aura également
participé & des projets de recherche, que ce soit au premier cycle et/ou au deuxiéme cycle.

Nous sommes d’avis que 1’environnement global de recherche aux premier, denxidme et troisiéme
cycles sera amélioré en raison de la mise en ceuvre de ce nouvean programme doctoral. Nous
prévoyons des synergies entre ces trois niveanx de programmes. A titre d’exemple, ce programme
de troisiéme cycle favorisera ine meilleure formation en recherche sux premier et deuxiéme cycles
et ce par plusieurs moyens — un programme de conférenciers amélioré, I’aceés bonifié & des revues
scientifiques, un milieu de recherche plus stimulant, et un certain « mentorat scientifique » offert
par I"étudiante ou I’étudiant inscrit(e) A ce nouvean programme de doctorat,

8.9 Justification de besoin du programme, particulitrement si des programmes similaires existent
dans la région

L’Université de Moncton, compte tenu de I"expertise qu’elle a développée autour des domaines de
I"optique, des sciences des matérisux, et d’autres domaines des sciences physiques et de son
caractére entiérement francophone, est 1’établissement postsecondaire tout désigné pour offrir le
premier programme de troisidéme cycle en sciences physiques de langue francaise & Pextérieur dy
Québec. Rappelons que les domaines de I’ optique et matériaux constituent un créneau de recherche
prioritaire identifié par I’Université de Moncton.

8.10 Démonstration que I'institution est la mieux placée pour offvir le programme

Plusieurs facteurs rendent le doctorat en sciences physiques & I"Université de Moncton trés
pertinent. D’abord, contrairement aux autres universités de la région, une masse importante de
professeures et professeurs ceuvrent dans les domaines ciblés, Le nombre de subventions
décrochées et de publications évaludes par les pairs rend compte de leur dynamisme et de lear
productivité, L’éudiante ou I'étudiant aura donc 1’occasion de participer 4 des activités de
recherche pertinentes et actuelles dans le cadre de ses études doctorales. Rappelons ensuite que les
professeures et professeurs, de méme que les étudiantes et étudiants de cycles supérieurs, disposent
d’infrastructures et d’équipement trés modernes et 3 Ia fine pointe de la technologie. De
nombreuses activités d’envergure gravitent notamment autour du Groupe de recherche sur les
couches minces et la photonique (GCMP), qui place I’Université de Moncton comme le chef de
file provincial et régional en optique et matériaux de pointe, et qui assure également a 'institution
une reconnaissance nationale et internationale dans les domaines ciblés par ce programme de
doctorat.

8.11 Processus de révision externe du programme
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Voir la section 7.2 ci-haut.
8.12 Toute autre information jugée pertinente

Aucun renseignement additionne] n’est & apporter.
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Formulaire CPR-3 (Proposition d*un nouvean programie)

COMITE DES PROGRAMMES, UNIVERSITE DE MONCTON

9. PROPOSITION D'UN NOUVEAU PROGRAMME

Présenté par Faculté/Ecole : Faculté des sciences le aofit 2017
Département : Physique et astronomie
Nom da programme : Doctorat en sciences physiques

Profil de programumse : (Indiguer le tableau des cours [obligatoires, option, choix] et les crédits
afférents par année du programme)

Tabiean des cours 98 Cr.

Cours obligatoires 92 Cr.
PRYS 7006 Examen prédoctoral 6
PHYS7813 Sémin. en sciences physiques 3
PHYS7823 Thémes choisis 3
PHYS8600 Thése de doctorat 80

Cours 3 option 6 Cr,

nivear: 7000 (nouveaux)
PHYS 7013 Physique des lasers 3
PHYS7613 Matériaux aux tailles réduites 3
PHYS7803 Optique et photonique 3
PHYS7833 Optique quantique 3
PHYS7903 Sémin. en chimie des matériaux 3
nivean 6000 (déja existants)

CHIM6412 Chimie alicyclique avancée 3
CHIM6413 Meécanismes en chimie organique 3
CHIM6416 Chimie médicinale 3
PHYS6023 Séminaire de phys. théorique I1 3
PHYS6043 Astrophysique stellaire 3
PHYS6523 Mécanique quantique avancée 3
PHYS6533 Mécanique quantique avancée 11 3
PHYS6603 Séminaire phys. état solide 1 3
PHYS6613 Séminaire phys. état solide II 3

Notes: Les cours de trois crédits seront normalement suivis pendant Ia premidre année du
programme. La thése de doctorat PHYSB000 sera rédigée au cours des trois snndes que dure
normalement ce programme. L'examen prédoctoral doit se dérouler lors de la premiére session de
la deuxiéme annge des études doctorales. Dans le cas d’un passage direct de la maitrise, cet examen
doit s¢ dérouler 4 la premiére année des études doctorales. Le programme comprend 4 cours, c’est-
a-dire deux cours 2 options suivis de denx cours obligatoires.
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13. ANNEXE A: FREQUENTATION ETUDIANTE PREVUE ET
REPERCUSSIONS SUR LES RESSOURCES
13.1 Tableau 1 : Fréquentation étudiante prévue
Premitre | Denxidme | Trolsitme | Quatriéme | Cinguidme
année année année année année
Nouvelles admissions 4 4 4 -4 4
Nombre de diplémées et diplémés 0 ) 3 3 3
prévus
* : On suppose un taux d*abandon ou d’échec de 25% suite & e 1™ année d’étude. On suppose
aussi qu’il n’y aurait aucun abandon ou échec pour les éiudiantes et étudiants se rendant & la 2¢
année du programme.
13.2 Tablean 2 : Revenus additionnels prévus pour le programme
Premidre Denxitme | Troisiéme | Quatridm Cinquidme
année année année e année ananée
Budget alloué ou réallocation de
bud 0 0 0 0 0
Dons et subventions 0 0 0 0 0
Droits de scolarité 233448 408528 383608 | 58360% 583603
Subventigns de la CESPM 0% 157818 433978 | 82848% 1065193
Autres (4 preci.s'er)l 0 0 0 0 0
Revenus totaux 233448 366338 _ | 1017578 | 1412088 | 1648798
-13.3 Tableau 3 : Colts additionnels prévus pour le programme
Premidre Denrddme Troisidme Quatritme Clnquitme
.............................. wonée | ....ammée | ammde ....anée | _ammée
# 4 # # ?
ET | Dollara | AT | Dollars | BT | Dollas | &7 Dollars | ET | Dollars
r2 P P P P
Salaires
Corps 1 | sso00s | 1 $ | 1 | 950008
Professoral 90000 000$ | 1 | 1000008 | 1 | 1050008
Assistance 2
Penseignement 02| 55008 |02 55008 {02 55008 | 0.2 35008 0.2 55008
1. (charge de cours)
Personnel de
soutien [|] 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
Autres cofits
Matérie] et
services 45008 45008 45008 45003 45008
Equipement 0 0 0 0 ]
Bibliothéque 150008 150008 15000% 150008 15000%
Ressources en
informatique 0 0 0 0 0
Rénovations 15000$ 0 ] 0 0
Siraipa 50008 50008 50008 50008 50008
Colits totaunx 130000% 120000% 125000% 130000% 135000%
Solde anmuel -106656% 633678 -23243% 11208% 20879%
Solde cumulatif -106656% -170023% -193266% -182058% -152179%
Fin de I’annexe A.
2 Yiqnivalents temps plein
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14. ANNEXE B : TABLEAUX DESCRIPTIFS DE I’EVOLUTION DE L’UNITE
ACADEMIQUE3

PROPOSANT UN NOUVEAU PROGRAMME

Département /Bcole : | Physique et astronomic
Faculté : Sciences

14.1 Tableau 1 : Population étudiante
Nom du programme : Baccalauréat Spécialisation Physique

Aunée | Aumde | Année | Anmde | Anpée | Annge Année | Ammée | Amnée | Anpée

200708 | 200309 | 2009-10 | 201011 | 201112 | 301213 | 201314 | 201415 | 201516 | 208617
Inscriptions temps plein 21 20 20 19 16 30 24 20 16 10
Tnscriptions temps partiel ] 0 Q 0 1 0 0 0 0 0
Nouvelles admissions 7 7 7 5 2 8 6 8 3 3
% N-B. nd. nd. nd nd n.d nd, nd, nd. nd. nd.
% Canada (excepté N-B.,) | n.d. nd. | nd nd, nd. nd. ad | nd | nd nd.
% international nd. nd, nd. n.d n.d. nd ad nd nd n.d.
Nombre de diplomes émis & 3 4 5 3 2 4 5 k) 5

n.d. : non disponible

Nom du programme : Baccalayréat Majeure Physique

Annde Amée | Annde | Année | Aumée Année Année | Année | Anpée | Année

2007-08 | 2008-09 | 2009-10 | 2610-11 | 200112 | 201213 | 2013-14 | 261415 | 2015-16 | 201617
Inscriptions terops plein 3 4 5 0 1 5 4 3 4 4
Inscriptions tenips particl 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Nouvelles admissions 3 3 4 0 0 4 2 0 0 2
% N.-B, n.d, nd, n.d. nd. nd nd nd. nd nd. nd.
% Canada (excepté N-B.) | n.d. n.d. nd. n.d. n.d. n.d, nd.. | aod nd. nd
% international nd. nd. nd. nd. nd nd, n.d. m.d. n.d. nd.
Nombre de diplémes émis i 0 1 0 Q 0 0 1 1 1

Nom du programme :  Maitrise en Physique

Année Année | Année | Anmée Annge Année | Année Annde Année | Anmée

2007-08 | 2008-09 | 2009-10 | 2018-11 2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-25 | 201516 2016-17 |
Inscriptions temps plein 9 10 11 14 11 13 12 10 12 16
Inscriptions temps partiel 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Nouvelles admissions 2 3 4 3 4 0 3 3 6 6
% N.-B. nd. nd, nd nd. n.d. n.d. n.d. nd. nd. | nd
% Canada (excepté N-B.) [ n.d n.d. nd. nd. n.d, nd, nd. n.d, nd | ad
% international nd. nd | nd | nd nd, nd | nd o.d. nd. | nd
Nombre de dipidmes émis 4 4 2 1 1 4 0 4 7 1

1Parunihéacadémique,ilﬁmtenﬁendmundépammméoole,unemﬁlmecmwespondante,ouun
tegroupement de départements, d*écoles et/ou d’instarces correspondantes.
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14,2 Tableau 2 : Ressources humaines en

physique et astronomie et collaborateurs an sein de

I"Université de Moncton
Corps professoral :
Statut
(régulier / d'e::\):a::che
Nom contractuel / Rang P— Champs de spécialization
temps partie] / (Iseul: 0
agsocié / auire) —
-— . Lo o Matériaux chromogénes en
Pendurang Ashrit* Régulier titulaive 1= aoiit 1994 coughes minces
Samira Barmaki Répulier _ aprépé 1% juiflet 2007 ique tionnelte
Normand Beaudoin régulier agrégé 1 juillet 2003 mmq‘“‘?‘;‘f“’q‘“
Jean-Frangois Bisson répulier agrépé 17 aoit 2010 Optigue et matériaux
Jean Desforges _ régulier aregé | 1~ juillet 2000 Optique et matérianx
| Serye Geuvin régulier titulaire 1% juillet 1998 ique et matériaux
Alzin Haché régulier titulaire 1 juillet 1997 Optiqus et matérisux
Deny Hamel _ tégulier adjoint 1 juillet 2014 Optique quantique
Viktor Khalack contractuel agrégé 1% juillet 2012 _Astrophysique
Francis LeBlanc™ répulier titalaire 1~ goiit 1992 Astrophysique
Stéphane Lanlan __tégulier _aprégd 1% juillet 2008 | Physique i
— ; o .. Synthise de matériaux
D = himie, Shi
Yahie Djaoued Régulier titulaire 1% juillet 1992 (c )
Abdelaziz Nait Ajjou Répulier fitulaire 1% aoiit 1997 (chimie et bioohimie)
. : . - Synthése organique
Mohamed Touaibia Régulier agrégd 1= juillet 2007 (chimis et bioohimie)
ModéTisa
Claude Ganthi Réguli itulai 19 iuillet 1984 hémati
(mathématiques)

*! : actuellement Doyen de la Faculté des sciences
de la Faculté des études supérieures et de la recherche et vice-recteur

* : actuellement Doyen

adfoint & la recherche.

b) Antres ressources humaines pertinentes :
Nom Catégorie Date d’embauche
Pierre St-Onge ‘Technicien 28 septembre 1998
Denis Mclntyre Technicien 1* aofit 2003
Maxime Boudreau Technicien 1" décembre 2014
Vicky LeBlanc Secrétaire 17 awril 2017
Bassel Abdel Samad Chercheur 1% décembre 2011
Gisia Beydaghyan Chercheuse 7 septembre 2005
Phuong Anh Do Chercheuse 20 aofit 2012
Tran Vinh Son Chercheur Non disponible
Marie-Héléne Thibault | Chercheuse Non disponible
Jacques Robichand Chercheur Non disponible
Hua Li Chercheur Non disponible
Cuillaume Vienneau Chercheur Non disponible
Kristopher Bulmer Chercheur 1¢ mai 2017
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ANNEXE B (SUITE)
14,3 Teblean 3 : Banque de cours offerts par I’unité académique

Fréquence de Inscriptions Crédits-Studiants?

Sigle Titre Crédits | = estation  oroococnn. Gl b I (5dernléres aumées)
12-13 | 13-14 [14-15 [i5-16 | 16-17 | 1213 |13-14 | 14-15 [ 15-16 | 1617

237 262 250 214 48 361 786 750 642 144

PHYS1103 | Mécanique et chaleur 3
PHYS1173 | Mécanique 3
PHYS1191 | T.P. de mécani. et do chalear I
PHYS1303 | Eleciricité ct magnétisme 3
PHYS1373 | Electricité ot magnétisme 3
PHYS1391 | T.P. délectric. et magnétisme 1
PHYS2113 | Principes de mécanique 3
PHYS2114 | Principes de mécanique 4
PHYS2133 | Théorie des ondes 3
PHYS2143 | Théoric des ondes 3
PHYS2192 | T.P. de mécanique et ondes 2 11 5 3 6 4 2 10 6 12 8
3
3
3
1
2
3
3
4
3
&
3

549

257 233 n9 198 23 257 238 229 198 23
199 158 144 141 16 597 474 432 423 43
0

185 161 145 145 0 555 483 435 435
185 156 138 140 20 185 156 133 140 20

Nouveau cours

16 12 11 11 2 48 44, 4 8

64
15 6 5 4 2 45 13 15 12

PHYS2263 | Sciences physiques 47 48 41 24 33 141 144 | 123 72 9%
PHYS2283 | Sciences physiques
PHYS2363 | Klectr., magnétisme, optique
PHYS2371 | Electr,, magnét. et optique
PHYS2372 | TP Flectr, magnét. et optique
PHYS2523 | Intro & ph mod. et optique ph.
PHYS2963 | Effets biol. des radiations
PHYS2964 | Effets biologi. des radiations

PHY83303 | Blectromegnétisme I
PHY33306 | Electromagnétisme

PHYS3313 | Electromagnétisme I _

Nouveau cours

13 17 9 10 7 39 51 27 30 21

Nouveau cours
Nouvesn cours

55 61 53 39 41 165 183 159 117 123

Nouvean cours

36 33 k1) 29 37 144 132 156 116 148

Nouvean cours

10 10 14 14 7 60 60 34 34 42

Nouveau cours

2 Excluant les crédits attribués avx thises, mémoires, tutorats et lectures dirigées.
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PHYS3403 | Thermodynsmique 3 13 11 7 5 0 39 33 21 15 0
PHYS3413 | Thermodynamique statistique 3 14 4 7 0 8 2 12 21 0 24
PHYS3423 | Thennodynemique 3 Nouveau cems
PHYS3433 | Thermodynamigue statistique 3 Nouvean cours
PHYS3503 | Physique moderne 3 10 8 11 5 4 30 24 33 27 12
PHYS3513 | Relativitd restreinte 3 0 7 0 7 0 0 21 0 21 0
PHYS3583 | Physique expérimentsle I 3 10 6 12 5 4 an 18 36 15 12
PHYS3593 | Phvsi imeatale I 3 9 & 7 3 4 27 18 21 9 12
.| PHYS3803 | Optigue moderne 3 12 1 B 5 2 36 3 24 15 6

PHYS3903 | Physique oumérique 3 Nouvean couts
PHYS4103 | Mécanique théorique 3 1] 10 0 9 ¢ (4] 30 0 27 0

| PHYS4203 | Physique théorique 3 0 9 4 8 5 0 27 12 24 15
PHY84303 | Electrodynsmique et optique 3 0 8 0 7 0 0 24 0 21 0
PHYS4503 | Mécanique quantique I 3 0 6 ] 5 4 4] 13 24 15 12
PHYS4513 | Mécanigue quantique IT 3 6 6 7 5 3 18 18 21 15 9
PHYS84583 | Physique expérimentale HI 3 5 6 4 5 2 15 18 12 15 6
PHYS4593 | Physique expérimentale [V 3 4 4 2 3 1 12 12 6 9
PHYS4603 | Phys. de la matidre condensée 3 14 0 il D 7 42 0 33 0 21
PHYS4753 | Physigue nucléairs 3 10 0 10 0 7 30 0 30 0 21
PHYS4903 | Projet de fin d'études 3 Nouveau cours
PHYS6000 | Thise 33
PHYS6013 | Séminaire phys. théorique [ 3 4 6 4 5 ] 12 18 12 15 18
PHYS6023 | Séminaire phys. théorique II 3 0 5 0 0 2 0 15 0 0 6
PHYS6043 | Astrophysique stellaire 3 i 0 0 1 8 3 0 0 3 ¢
PHYS6523 | Mécenique quantique avancée [ 3 3 4 3 4 8 9 12 o 12 24
PHYS6533 _| Mécanique quantique avancéc IT 3 Jamais offert
PHYS6603 | Séminaire phys. état golide I 3 2 5 3 4 5 6 15 9 12 13
PHYS6613 | Séminaire phys. &t solide IT 3 e

Fin de I’annexe
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1. INTRODUCTION

Lesprofessemapmﬁmemdudépummemdephyﬁmad‘asmmmdudmmdechimieabioﬂmiq
¢t du secieur sciences ducampusdeShippagandel'UniversitédeMomtmnntformélmemassecriﬁqmdansle
champ d’activités de I'optique et matériaux de pointe. Ce champ d'activités a été qualifié comme un des deux
créneaux prioritaires de recherche 3 I'Université de Moncton. Ce champ d’activités de recherche a &8 anssi reconnn
comme prioritaire par la province du Nouveau-Branswick due aux conséquences socio-économiques. Ils ot soumis
ime proposition pour créer un nouveay programme Ph, ID. en sciences physiques dans la faculté des sciences,

Le groupe de recherche smlesmunhesmincasethphnmmique(GCMP)esthmmdmhmgroupememdedeux
départements et de deux campus & I'Université de Moncton. Ce groupe a £té reconnu pour ses efforts en recherche et
ses collaborations industrielles durant la dernidre évaluation externe des programmes de I* et de 2° cycles en mars
2005. Les denx évaluateurs ont suggéré d’amorcer une discussion avec les autorités universitaires vers 'introduction
d’'un nouvesu programune de 3° cycle. Deux tentatives de création d’un nouveau programme de 3° ¢ycle en sciences
et sciences appliqudes incluant les professeures et professeurs du département de physique et d"astronomie n’ont pas
réussi, Les circonstances de création pour ces professeures et professeurs n’étaient pas favorables durant cette
période de changement 4 1" Université de Moncton.

L’évaluateur externe a été contact$ en septembre 2017 pour agir comme arbitre pour une proposition d*un nouveau
programme de 3° cycle en sciences physiques regroupant les professeures et professours du GCMP, des chimistes
ainsiqu’uncpmfessemetmprofemdummscienmducampusdeShippngan.Ladocumentationmivantea
€t reque en novembre 2017 : Proposition d*un degré Ph. D. en sciences physiques, Plans de cours powr PHYSEXXX
et CHIM6XXX, Curriculum vitae des professeuras et professeurs participant & la demande, Rapport de la
bibliothéque, et mandat d’évaluation,

Le 30 janvier 2018, I'évaluateur externe a rencontré les professeures et professeurs du Département de physique et
d’astronomie et du campus de Shippagan ainei que les représentants de I"Université pour développer une vue globale
&t estimer I'impact potentiel d*un tel programme 4 "Universits de Moncton. L*horaire de visite et le nom des
participanies et participants sont inclus dans i"annexe A. Les critéres §’évaluation énoncés dans le document intitulé:
“Programmes: Doctorat en sciences physiques” ainsi que ['annexe H incluse dans I"annexe B déerivent les critéres
d’évaluation. Ces critdres ont été utilisés durant I'évaluation exteme et dans la rédaction de ce rapport,

L’évaluateur voudrait remercier tous les représentantes et représentants de 1'Université de Moncton pour leur accueil
chaleureux dorant sa visite,

2. L"EXCELLENCE DU GROUPE DE RECHERCHE EN SCIENCES PHYSIQUES

Les professeures et professeurs du département de physique et d’astronomie, département de chimie et biochimie, et
du secteur sciences de Campus de Shippagan se regroupent principalement autour des activités de recherche et
développement dans les champs d’optique et photonique, et matériaux de pointe, 11 est aussi important de saylipner
les travaux significatifs du groupe d'astronomie et d*astrophysique.

Une des métriques qui est bien acceptée par la commumauté scientifique pour évaluer I"importance de travaux de
recherche est les publications dans des revues scientifiques de hant calibre, En effet, le groupe de recherche en
sciences physiques a publié dans les revues reconnues internationalement comme Nature, Physical Review Leiters, et
Applied Physics Letters et le groupc est trés actif 4 en juger par le grand nombre d°articles et de brevets publiés
durant les cing derniéres anndes, Il est trés importent de prendre note qu*une publication d*un professeur du
département de physique et d'astronomie (D. Hamel) est nommée par le journal « Physics World » comme une des
dix plus grandes découvertes en 2017. Voir amexe C. Veillez noter que le prof, Hamel est su tout début de sa
carriére et qu'il a une chaire junior du CRSNG. Comine indiqué dans le tablean 7 de 1a proposition, le ETOUDE a Aussi
beaucoup de succés & obtenir des fonds de recherche des agences gouvernementales fédérales, provinciales, et des
contrats des industries.
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L’évaluateur est trés surpris de 1a haute productivité de ce groupe sans le support d’un programme de 3° cycle 4
I’Université de Moncton. La productivité de ce groupe ct Ia formation d’étudiantes et d'étudiants de cycle supériurs
va augmenter considérablement avec I'introduction d'un tel programme & I'Université de Moncton.

3. BESOIN LIE A L'INTRODUCTION D’UN NOUVEAU PROGRAMME PH. D.
EN SCIENCES PHYSIQUES

Cetémluatauramnmn&édnqémdimde?cycleqtﬁéhientdansleurpremiéreetdemciémemméedelem
programme ot un assistant de recherche qui avait tout juste compléts sa maftrise au département de physique et
d’astronomie 4 I'Université de Moncton. La critique exprimé par les six personnes est qus la période de temps
disponible pour faire de la recherche est beancoup trop courte, ¢.-4-d. moins d’un an si nows exchions le temps requis
pour suivre les cours magistraux de 2° cycle, participer & I’assistance 3 I’enseignement, et rédiger une thése, pour une
mattrise d*une durée de deux ans. Les étudiants ont exprimé leur grande satisfaction & obtenir leurs premiers résultats
de recherche aprés une période d’apprentissage sous la direction des professeures et professeurs du groupe de
recherche en sciences physiques. Mais lorsqu’ils commencent & acquérir une connaissance plus approfondic de leur
sujet de recherche, leur directrice ou directenr de thise leur dit qu’ils doivent maintenant metire fin  leurs projets,
car le temps de recherche est complétement écoulé, De plus, les étudiants ont souligné qu’ils n’ont pas I'option de
continuer leurs projets de recherche a I"Université de Moncton et doivent quitter I'Université pour s’inscrire dans vn
programune de 3° cycle dans une autre Université. Tls veulent continuer lears études supérieures & I'Université de
Moncton parce qu'ils aiment : 1) leuts projets de recherche, 2) leurs directeurs ou directrices de thése, et 3)
I"environnement. Présentement, Jes aspirations de cos six étudi t3 ne sont pas rézlisées 3 1"Université de Moncton.
Cet évaluateur connait un professeur du département de physique et d"astronomie (A. Haché) qui a un étudiant de
doctoret inscrit dans une autre université, mais qui poursuit toute sa recherche & I"Université de Moncton.

Le nombro d’étudiants présents & la réunion qui veulent §’inscrire dans un programme d*études supérievres de 3°
cycle indiquent clairement le besoin de ce programme parmi les étudiantes et étudiants & I'Université de Moncton.

Ce nouvean programme de 3° cycle serait mique & I'est de Ia province du Québec. I satisferait e besoin de la
population acadienne, puisqu’il serait offert en frangais,

L’Université de Moncton a reconnu récemment une plus grande importance aux programmes de 2° et 3° cycles, Les
représentants de I"Université ont identifiés trois aves prioritaires de développement et deux créneaux prioriteires de
recherche dont un est I"optique et matériaux de pointe, De plus, suite & une consultation avec la commnanté
universitaire, les dirigeants de I"Université de Moncton ont défini cing chantiers pour atteindre ses objectifs et pour
réaliser sa mission. Un de ces chantiers est la recherche, développement, création, et innovation (RDCT).
L'Université de Moncton compte investir dans les infrastructures potr appuyer ce chantier et développer des

Recherche sur les Couches Minces et la Photonique (GCMP), Par ailleurs, selon 1a planification académique adoptée
par I"Université de Moncton en 2016, le programme de doctorat en sciences physiques est un des programmes

Le champ d’activités en optique et matériaux de pointe joue un rdle significatif dans Pindustrie. Mentionnons par
exemple en télécommunication et par les collaborations industrielles entre plusictrs membres du département de
physique et d’astronomie et de chimie de I"Université de Mancton et les industries dans 1"Est du Canada (voir tablesn
6 de la proposition), Les membres de ces industries ont exprimé un besoin d’avoir du persommel hautement qualifié
ayant un dipléme de 3° cycle dans ce champ d’activitss, De plus, comme il est décrit dans la proposition (section 3.1,
P.11), « ces domnaines sont jupgés prioritaires par la province du Nouvean-Brunswick car jls sont hautement
stratégiques pour le développement de nouvelles connaissances conduisant & la prospérité sociale et économique ».

Lo parc scientifique de 1'Université de Moncton est en développement sur le campus de Moncton. Tl a pour but
d’accueillir, entre autres, des compagnics de démarrage. Ce rapprochement entre ces compagnies et le milien
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académique, en particulies, avec le groupe de recherche en sciences physiques va stinmler des collaborations
industrialles.UnémdiamduZ'cycleamssiexp:iméledésirdefairedelamchercheetdudéveloppamemavec
'industrie et de résoudre des problames reliés  I’industrie. Les étudiantes et studiants de 3¢ oyele vont jouer un rile
important vers cé rapprochement.

4. DESCRIPTION DE LA PROPOSITION D’UN NOUVEAU PROGRAMME PH
EN SCIENCES PHYSIQUES

Lasmmmgénémlepmposéepuurlemuvcaupmgmmmemnmnciencesphysiqueseattypiquedccelles
uﬁliséesdansleaunivmiﬁsmdim.Encmmpmdmcommagisumiopﬁon,deuxoomobﬁgatoires
donnés sous forme de séminaires, un examen prédoctoral, et nne thise de doctorat.

Conrs de 3° cycle (PHYS 7813, 7823, 7013, 7613, 7803, 7833, 7903)

A I'Université de Moncton, les cours des 2° et 3° cycles sont distincts. Ce D’est pas le cas pour d’auires universités
canadicnnes cornme Dalhousie University et McMaster University, Les cours des études supérienres offert a
Dalhousic University sont des cours approfondis dans leurs sujets d’études, et, par conséquent, il n’y a pas de
distinction entre les cours de 2° et 3° cycles. A I'Université de Moncton, les étudiantes et étudiants deg 2¢ et 3° cycles
pourraient choisir, avec 'assistance de leurs comités consultatifs, Jos cours les plus appropriés pour leurs étmdes
cette restriction.

Recommandation No. 1

Que la distineiion entre les cours des 2° et 3° cycles soit éliminée de sorte que les étudiantes et étudiants des
£tudes supérieures puissent choisir les cours les plus appropriés ponr Yeurs études. Cette distinetion ne
s’applique pas aux cours PHYS 7006 Examen prédoctoral et PHYS 8000 Thése de doctorat.

Le cours PHY'S 7813 Séminaires en sciences physiques est obligatoire. Le 2¢ objectif de ce cours est : « savoir écrire
unesynthbsa,dassémhaimspxésentésdmcewms,dmﬂh%n@emeﬁammbhpwdwphyﬁdmsw
physiciens dont la thématique de recherche n’est pas la méme ». Puisque trois membres du: groupe de recherche sont
des chimistes, le programme de Ph. D, en sciences physiques doit aussi étre accessible & leurs émdiamtes ou
étudiants. Certaines étudiantes ou étudiants peuvent venir de d’autrea départements ou universités avec une
formation équivalents & celle requise pour faire des études dans le champ de I'optigue, des matériaux de pointe, de
Pastronomie ou de 1" astrophysique. L’objectif doit &tre plus inclusif des éiudiantes et étudiants avec des formations
différentes. Finalement, les conférenciéres et conférenciers doivent rendre accessible leurs séminaires aux étudiantes
et étudiants du groupe de recherche.

Recommandation No. 2

Que le 2* objectif du cours PHYS 7813 Séminaires en sciences physiques soit plus sccesaible aux étudiantes et
étudiants du gronpe de recherche. Le 2* objectif révisé est : « savoir écrire nne synthése, des séminaires
présentés dans ce cours, dont le contenu est accessible pour des physiclennes ou phywiciens, chimistes, pu

ét ou étodiants un d dont la thématique de recherche n’est pas la méme ».

Recommandation Ne. 3

Que 1a coordinatrice ou coordinatenr donne des instructions aux confévencidres ot conférenciers afin de
rendre Jeurs séminaires accessibles anx étndiantes et étmdiants.
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Considérant le budget trés Hmité (de I'ordre de 10 000 ) et les dépenses levées lides A I'invitation de conférencidres
ou conférenciers de I'extérieur de 1a province 4 I'Université de Moncton, il serait tout indiqué de demander aux
étudiantes et étudiants de 3° cycle de présenter une série de conférences échelonnées sur la période de leur
programme d’études. Les deux premiéres conférences d’une durée de trente minutes chacune porteraient sur deux
tésumés de deux articles dans le champ d'activités du groupe de recherche tandis que la troisidéme conférence d une
durée de 45 minutes porterait sur 1e sujet de dissertation de I'étadinnte ou de 1 étudiant, Au département de physique
et science atmosphérique, et au département de chimie & Dalhousie University ainsi qu'au département de physique 3
Simon Fraser University, les étudiantes et étudiants de 2° of 3¢ cycles présentent denx et trois conférences,
respectivement, durant la période de leurs &tudes. Pour les étudiantes et étudiants de 2* cycle, une présentation est
donnée sur un article de recherche tandis que la deuxiéme présentation porte sur leur projet de thése. Les
présentations de 2¢ cycle pourraient facilement &tre intégrées dans le cours PHYS 7813,

Recommandation No. 4

Que chaque étudiunte et étudiant du programme de 3e cycle présente un certain nombre de conférences d’une
durée entre 30 et 45 minutes tel qu*exigé par le CES au cours de leur formation. Le nombre de conférences est
déterminé par le CES en fonetion da nombre de conférences invitées qui auront lieu an cours d*une année et
du nombre d*étudiantes ou d°Etudiants inscris au cours.

Recommandation No. 5
Que Ia recommandation No, 4 soit intéprée an cours PHYS ‘7813,

Le comité des études supérieures du 3° cycle (CES) est en partie responsable de la supervision des progras des
étodiantes et étudiants du 3° cycle. Conuneilaétédécﬁtdanslasectionz.Zdelaproposiﬁon,cemmihéesteomposé
de ¢ing membres dont la directrice ou le directeur du département de physique et d*astronomie. Le tablean 1 indique
quedésl’nnnéetnisdelamiseenoeumdunouvemprogrmnme,dixémdiantesouémdiamsde?uyclevontéu'c
ingcrits. Une thiche administrative supplémentaire est ajoutée & celles do la directrive ou directeur du département.
(Cette nouvelle tiche s’ajouters 4 la charge de travail administrative déja Jourde de la directrice ou du directeur.) Tl
est important que la directrice ou le directeur du département délégue cette tache & d’autres professeures ou
professenrs du département.

Recommandation No. 6

Que Ir directrice ou le directenr du département de physique et d*astronomie puisse déléguer sa tiche de
membre du comité des études supérienres du 3* cyele A un de ses représentants.

5. FORMATION DES ETUDIANTES ET ETUDIANTS DANS LE CADRE D'UN
NOUVEAU PROGRAMMIE PH. D, EN SCIENCES PHYSIQUES

La structure du nouvean programme Ph. D. en seiences physiques est similaire A celle des programmes Ph. D.
existant dans les départements de physique des universités canadiennes, Les dtudinntes et étudiants dans ce nouvesn
programme Ph. D. en sciences physiques & I'Université dv Moncton vost recevoir une formation universitaire
comparable & celle des autres universités canadiennes. De plus, les professeures et professenrs participant j ce
Tiouveall programme sont reconnus internationalement dans leurs champs d’activités de recherche et vont fournir une
excellente formation de recherche i leurs étudiantes et étudiants,

Lesémd.iantasetétudimtsde?’cyclevontavoiraocésédesinstallationsdepoime'quiontétérénwéesdmantles
oinqderniéresanuéeslcurpermettmtden'availlersurdespmjmderechmchedepo:‘ntedmdes
forxlamentaux en sciences physiques et aussi de participer & la recherche et au développement dans un milien
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ndustriel, Cménﬂinﬁwetéﬂ:dhnhmmhpossﬂ:iﬁﬁdepr&emhmrésulumdemmchcdmdes
cmﬁrmcesh&maﬁmﬂuﬂdemmtﬂehm:émﬂhﬁmsfmmdemmmﬁuidesmmmﬁmﬂm.

110’y & aucun doute pour cet évaluateur que Iebjectif principal de ce nouvesu programms définit dans 1a section 3.1
dehpropnsiﬁon,«dedévelopperlepownﬁsldel’étudimteoudel’émdiam initialement formé au denxiéme cycle,

aﬁnqu’eﬂeouﬂdevienneumchercheuseouunchmcheurpleinemmtmmnome selon les normes reconnues » sera
atteint,

6. RESSOURCES SUPPLEMENTAIRES VERS LE FONCTIONNEMENT DU
NOUVEAU PROGRAMME

Neuf crédits additionnels d"enseignement [PHYS7613 (3 o), PHYS7833 (3 cr.), PHYS7813 (1 er.), PHYST823 (1
cr.), et PHYS7903 (1 cr.)] doivent étre offerts annuellement pour les nouveaux étudiantes et étudiants dy 3¢ cycle.1a
sélecﬁmdecescomsestappropﬁéepomlemuvenupmgmmme.naplus,uncréditpnaméepuémdimtew
émdinntpomlesdmmpremiéresannéesetnnuuisiémecnéditlmsdndép&tdelathésedeS‘uyolesontathWrs
Ia tiche de professeures et professeurs. Enutilismtcesystbmedecrédﬂs,lafamltédmsciencesesthnequ'lme
charge normale d*une professeure ou professenr est de 15 crédits par année, Par conséquent, I'introdnetion du
fouveau programme nécessitera I'embauche d*une une nouvelle professeure ou nouveau professeur ainsi qu'une
chargéeouclmgédeoours.Celteévnluationdcarédilsdecomsetd'mmﬁementvmlesbesoimpmfessomlesdu
nouvean programme semble étre raisonnable pour cet évahuateyr.

Le tablcau 4 inchut des colts de rénovations de 15 000 § vers I'aménagement de nouvean locaux afin d’accusillir dix
nouvelles &udiantes ot étudiants de 3° cycle et, possiblement, un lnboratoire de recharche pour yne nouvelle
professeure ou nouvean professeur an département de physique et d’astranomie. C’est toujours un grand défi de
trouver « de I'espace » dans un immeuble. Cependant, certaines professenres et professeurs vont déménager de
Iimmeuble RémiRossignol 4 un autre immeuble Libérant des locaux qui pourront &tre utilisés pour ce nouvean
programmie de 3° cycle.

7. RESSOURCES BIBLIOTHECAIRES

Le tableau 4 indique des cofits de 15000$parméepoml’abonnementauxrevuesscienﬁﬁquesdanslechamp
d'acﬁvitésdumupedemhﬁche.Mﬂgréquepmmmchmhwmachmohmdumedemhﬁchwbﬁmt
danscesmvues,oesdemiémsnesontpasdispm'blesilabiblioﬂléqueChanmlainllestdnncimportantqucla
bibliothéque augmente son accés aux revues internationales incluant celles-ci, La bibliothdque a accés & plusieurs
banqucadedonnéesincluam«WebofScime»ﬁcﬂiimtgmndementlmemchuchcappmfnndiedehnﬂ&me.
Récemment, 1'accés électronique et téléchargement de publications a augmenté considérablement & I"Université de
Moncton.

I]estanmerqu’unepersmnemsomcedelabibliothbqueestdisponibleunefoisparsemnineaupavillnnkémi—
Rossignolpouraidmlesétudiantesetémdianmdel‘and2°cyc]eséﬁireleurmhmchededocummts.Cesmrice
sexa aussi disponible pour les étudiantes et étudiants de 3¢ cycle,

8. PERSONNEL DE SOUTIEN TECHNIQUE AU DEPARTEMENT DE PHYSIQUE
ET D'ASTRONOMIE

Trois techmiciens fumisseMMsuuﬁmtechniquempmgmmmcsdel‘et?cydﬁaudépmchux
techniciens sont es charge du fonctionmement des laboratoires de ta 1r° annde jusqu'a la 4° annde du baccalanréat. Is
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sont amssi responsables d’attribuer les taches d’aide Penseignement aux étudiantes et étadiants de 2¢
troisiéme technicien fournit le support technique aux laboratoires
cycle. Son atelier de travail est trés bien équipé pour faire I’
leur rencontre avec I'évaluatenr, les techniciens se sont dit

9. CONSIDERATIONS

La détermination des ressources financidres
principeles préoccupations des autorités
revenus et cofits annuels durant les cinq premidres années de 12 mise en

BUDGETAIRES ASSOCIEES AU
PROGRAMME PH. D. EN SCIENCES PHYSIQUES

universitaires, Ly section 4.2 de la

NOUV

Les résultats de 1'analyse sont présentés dans les tableaux 3 et 4 de Ia proposition et reproduits ci-dessons.

Tablean 3. Revenu aammel

durant les premidres années du programme.

cycle. Le

de recherche et aux étudiantes et dtudiants de 2°
usinage de pidces de métal et pour I soudure. Lors de
préts & soutenir dix étudiantes et étudiants de 3° cycle.

EAU

requises pour appuyer ’adoption d*un nouveau programme ¢st 1'ume des
proposition présente une analyse des
oeuvre du programme,

Annéel | Année2 | Année3 Année 4 Année 5
Inscriptions totales 4 7 10 10 10
Revenu en droits de 233445 | 408528 | 58360 $ 583605 583605
scolarité
Revenu de la CESPM 0s 15781% | 43397§ 828485 | 106519%
Revenu par année 233445 | 566335 | 101757% | 141208 $ | 1648798

Tableau 4. Coiits additionnels par année durant les premidres amées du programme.

Année 1 Année2 | Année3 | Annéed | Annces
CoOlts de rénovations 15000% 03 0% 0% 0%
Coilts pour revues 150005 150005 | 150005 | 150005 | 15000 $
Salalre pour la nouvelle 85000 $ 900005 | 950005 | 100 0005 | 105 000%
embauche
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Budget de fonctionnement 150008 150005 | 150005 | 150008 | 15000%

{conférences, chargé de

cours — 3 crédits, matériels,

etc.)

Colits par année 1300005 | 1200008 | 1250008 | 1300003 | 135 000s
*Colits par année avecdes | 30000$ 30000$ |30000$ |30000$ |30000%
octrois gouvernementau

*Les dépenses en rouge sont prises en charge par des octrois Bouvernementanx.

Tableay 5. Revenn muelnetetcmﬂaﬁfp:éwdmantlesprcnﬁéresannéoadn_@gmmme.

Annéel | Année2 | Année3 Année 4 Année 5
Revenu par année {Tableau 3} 23344% | 56633% | 1017575 | 141208% 164 8798
Coiliis par année avec des octrois 300005 | 300008 [ 30000 300005 300004
gouvernementaux (Tableau 4)
Revenue net par année 6656$ | 266335 | 717575 | 111208% | 1348795
Revenu cumulatif i la fin de 66565 | 19977% | 91734% | 202942% | 3378214
Fannéel,2,3, 4, ets
L’analyse présentéo dans la proposition indique que le budget est équilibré dés 1’année 4 et un surplus est prédit pour

Pannée 5. Cependant un déficit net est accumnlé durant Jes cing premiéres
les revenus additionnels liés 4 ’angmentation du financement de la recherche ne sont pas inclus dans I’analyse

années. Comme 1'indique la proposition,

Enmunmtqmlesdmmdmdefundspr&smﬁesmhﬁmhnﬂmadimﬂthdemdedefonds

d"infrastructure de recherche présentée au gouvernement provincial (ou fédéral) sont
premiéres années, un revenu cumulatif de 337 821 $ & I'année 5 est obtenu. Considérant un revenu anmmel de 164 879
$ (année 5 du tableau 3) pour les cing années suivantes,

accordées pour les citg

6 4 10, le nouvean programme de Ph. D. en sciences

physiques deviendrait “antosuffisant”, Si c’est en effet le cas, I'Université devrait considérer embaucher une
professenre ou professeur avec un poste régulier phutot que temporaire pour attirer une personne exceptionnelle dans
les champs d*activités en optique et matériame, Cetbemuvcﬂeprofessemoumuvmprofmm:rpomatﬁm

davantage des fonds de recherche fédéral et
un nouveau laboratoire de haute pointe 3 1°
davantage & la recherche dans le département par I’

échelle internationale,

provingial (p. ex., CRSNG, FCI, FIA, et FINB) de démarrage, établissant
et de fonctionmement et par conséquent contribuer
embauche de plusieurs étudiantes et étudiants de 2¢ et de 3¢

cycles. Eventuellement, cotte nouvelle professeure on nouveau professeur comblera un poste libéré par un professeur

partant & Ia retraite,

Recommandation No. 7

Si les données incluses dans les tableanx 3 et 4 sont correctes, que PUniversité considére dans son plan i long
terme, exabaucher une professeure on professeur pour un poste régulier pluibt que temporaire afin d°attirer
une personne exceptionnelle daus les champs d’activités en optique et matériany et, de cette fagon, de
contribuer davantage i Ia vision de I'Université de Moncton dans ce créneau prioritaire de recherche et aux
domaines jugés prioritaires par la province dn Nouveau-Branswick.

¥
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10. CONCLUSION

Les professeures et professeurs dn département de physique et d"astronomie, duy département de chimie et biochimie,
et du secteur sciences du campus de Shippagan de I"Université de Moncton sont devenus une force de recherche &
Péchelle internationale dans les champs de I’optique et des matériaux de pointe ainsi que dans le champ de
Pastronomie et astrophysique. Leurs travaux de recherche sont publiés dans des revues scientifiques de haut calibre.
Cette reconnaissance est aussi observée par leurs subventions de recherche importantes et contrats avec *industrie,

Reconnaissant cette force, Ia faculté des sciences a soumis une proposition d'un nouveau programme Ph. D. en
sciences physiques. Cette proposition est en harmonie avec une des directions principales de recherche de
I"Université de Moncton qui ont 6t identifié récemment et Iimportence de ces champs de recherche pour la
croissance socio-économique de la provitice du Nouveau-Brimswick.

La proposition satisfalt les notmes d’un programme Ph. D. en sciences physiques dans les imiversités canadiennes ot
les nttentes de formation des étudiantes et étudiants de 3°* cycle dans ce nouveau programme & I'Université de
Moncton,

Le nouveau programme requiére I’embauche d’une nouvelle professeure on nouvean professeur dans Jes champs de
Ioptique et des matériaux de pointe et d*une chargde ou d"un chargé de cours. Avec I’appui des gouvernements sous
forme de subventions fédérales et provinciales, I*introduction de ce nouveau programme est tout 3 fait possible &
I"Université de Moncton.

Le nouveau programme Ph, D. en sciences physiques satisfait les aspirations des étudiantes et étudiants do 2e cycle
et, surtout, répond aux besoins qu’ils ont manifestés. Par ailleurs, le Département de physique et astronomique regoit
annueliement plugieurs demandes de I'international pour une inscription 4 un programme de 3° cycle dans ce
domaine. Ce programme serait le seul programme francophone en sciences physiques dans les Maritimes desting 3 Ia
population acadienne et contribuerait au rayonnement de I"Université de Moncton dans la province, au Canada et
dans le monde entier.

Considérant 1) I'apport important du Département de phiysique et d*astronomie & 1*enseignement ainsi qu'ala
recherche fondamentale et appliquée depuis 30 ang; 7) la reconnaissance internationale ef 1a notoriéis de plusienrs
chercheurs du Département; 3) la création d*une Chaire de recherche du Canads; 4) le fort financement de la
recherche; 5) les besoins manifestés par les étudiantes et éudiants de 2 cycle de I'Université de Moncton et de
Iinternational, et 6) Ia qualité du programme proposé, I"évaluateur recommande vivement la création du programine
de doctorat en sciences physigue. Ce Programme est d’une importance capitale pour I'évolution de 1a recherche dans
ce domaine & I"Université de Moncton.
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ANNEXE A

Evalustion du programima de Dodtorat en susness physigues - Horalra de visite
M. Danlel Labrie, Univarsité Dathousia

Lia mand! 30 Josvviar 2018
Halira Autivibi Partivipanty Llau
ThdS - 8h4S Petit-déleunar avec le VRAEAP M. Jean-Frangois Richard (WRAEAP) Hétel Delta
Acctieil, Département de physique ot )
"astronomle, rencontre avec le responsabls br euz ;:::n (UMCE) (uMCM)
9hOD - 10h15 das programmes, le Comité des études Rémi-Rossignol, R.113
Samira Barmakd (UMCS)
supéricures {CES} et lax membres de FUARD ne Laulan (UMCS)
de physinue et astronamie ¥
1. Pandurang Ashrit {doyen, WMCM)
1015 - 11000 “:::‘;:‘m:’:f’m'm'““::: r"“’"um"“ Mume Louise Girard (vice-dayenne, UMCM) Rémi-Rossignol, R113
M. Yvas Bourgeois {doyen das études, UMCS)
. Mme barthe Brideau
11h10- 11h50 Visite de la bibliothique (blbfiothécatre an chef) Bibliothdque Champlaln, 176
M. Edgard Roblchaud {VRARH) .
12hi0 - 13h20 Déjernar avec la VRARH et la VRER M. André Samson (VRER) Taillon, 158
M. Maxime Boudreau [technicien)
13h3p-18h50 |  eneontre avec (e per ‘::“" de sautien M. Danks Mcintyre {technicien) RémkRossignot, R 413
techniy M. Plerre $t-Onge {technician)
. M. Jean Desforges {directeur} .
13h50 - 14h30 Visite des installations de iaboratolre at quelques professaury Laboratolres et sallas de classe
Rencornitra svae les étudiantes et les .
14h30 -15h00 éntionts potantiels du programume Etudiantes et dtudiants Rémi-Rassignol, R 113
SRS Rencontre avec le décanat de la Faculté des M. Francis LeBlanc {doyen)
1500 Studes supérieuras ef de la recherche [FESR] 4. Frangols Vipnesu (viee-doyan) Rémi-Rassignol, R113
Rencontre finpla, M. Pandurang Ashrit {doyen, UMCM}
Décanat de la Faculié des sclences, Mme Loulsa Girard {vice-doyenne, LMOM)
15h4s5 - Déeanats des dtudes de FUMICS, M. Yves Bourgeols {doyen das dtudes, UMCS) émi-Ross]
17he0 Direction du Département de physique et M, tean Desforges {directaur} Réml- gnol, R113
astronpmie, M. Frands LeBlane {doyen, FESR)
FESR M. Erangols Vignesu fvica-doyen, FESR)
17h30 Dinar avec les membres du Département Professeures et profasseurs {UMCM) Restaurant b déterminer
VRER - Wint-rataait & Funssizanmint of L rechencie
VRAHH ; Vice Ll umledy
VRAEAR : Vica-ractaur SdJolet & Swnindpumiat atamcalfgires profamsocies
Unaesd : Linivarsicd e Mareton, DHapul ti Manctos
RIRGE 2 Unlversita da Moneton, U pus i Bdaundigan
:;‘u-me?mmwﬁﬂm
WSR2 Ml aredd e o = 1*UkRD da pa s o dax pus o' B e PR
5 - Saunit dig Fides sneares. Ll CES warua consigd o6 ) gl socape dis & Teycindr Wadenission, viccisieny i -y
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ANNEXE B

Mandae de Pécips Wvtsation

(ff

VINTYERSITE DE MONCRON

PROGRAMMES : Doctorat en sciences phys:qmms

Lévaluation des
Moearcton 2 pour bt de foumir aux instances de
FUniversité des informations nécessaires i la prise de

dimmnqumihw&mn,mmd'm.

programme - avec o stns entchisssoent -, & s

Mﬁmimﬂm;ummi
son abolition.

Les principanx objectifs de I'évalnation sont -

* Asmeec que les proprammes iteipnent leurs
objectifs et accomplissent lene mission;

* Assurer la valevr intdnsdque ot I'efficacits des
progmmmmes de 'Universits;

¢  Peometiee & ['Univerité dasmrer lo maintien de
Ta qealité et de In pertinence de ses proprammes.

Léwnlnatrice on I'ésaluatene devma tenix da

fons les services qui tomchent de prés les programmes

ot lenrs éindiantes et leurs éndiants et des diffécentes

hmnmmau&sihpmmnmdamgmm

(¥ compris lenseignement, Ia RIDC of las sacvices & fa

collactivité).

Les critbpes dévalnafion en encadcé’ sont reterms
comme essenticls & tonte fvalnation de propramms,
Cenx-ci sont aés s les émdiantes et les studiants et
refldtent la mission et los valens de YOniversité. Ges
mmmwkmm;}uh
Commivsion ' sepénien: des Provinces
mnmues,naaamlkntpumwﬁfsetfqmpe

Qévalation ponera fite des  recommandations

tonchaat tons les déments qu'ele inpe pertinents.

programmes de IUniversité de -

A KL :" o

L 'udéquuﬂm des
,?I;.dmnlgnemenl

o lo  mexwe. selon  laguelle e
progromme. saffifalf aux minr:ipe: de

-mﬁmmmrrummsﬁ-

A h.tuc!adéu#lwpminme denimﬂaﬂ
'-‘f'escomprés &n maliére d'uppmnﬂssage

pour i&: éi‘udanlea et fes ﬂuﬁhnls,

'z méthodes
der objecis

el

- d'upmnlﬁme

-Qecordé mm

t, m mum Lo mqueﬁa m sérultals
mmpﬁs en muolidre o ‘cpprentissage
Dour ley émafmm el les émdm mm

Oﬂﬂfnﬁ: ik ‘;5".'

- mpuﬁnmﬂl’ﬂﬁcccﬂéd#muﬂm
étudiintes  of aux

3 t'ht:iﬂip_cg fu;:er-la.ﬁ-n-c mnég"p& Ies
,Drofesseuies b ot proféssewrs fés ov

7

pwqramme iwmé.

5 Lo contrhuhon du progromme oux
mhs agpecfs de ka mission de

Wy
=

! Se TéEmer épalement an docement intitwlé « Principes de qualité des progommes @tmdes 3 PUniversits de Maaston o,

779

SAC-190308



Inclus dans le document est FPAnnexe H

De fagon plas spécifique, Péquipe d’évaluation devs se prononcer sur les interrogations
suivantes :

PRINCIPES DE QUALITE

1. Un contenu zdéquat:

a. La structure du programme est-elle adéquate?

b. Dans quelle mesure 'équilibre entre la formation fondamentale et Ja formation générale est-elle
satisfaisante?

< Est-ce que le programme offert prépare adéquatement Pétudiante et Pétudiant pour la poursuite
d’études approfondies, notamment dans la discipline?

d. Dans quelle mesure ce programme répond-t-il aux besoins sociétanz?

2. Le leadexship:

a. Est-ce que Ia vision qu’a 'unité du programme et de ses objectifs est clairement énoncée et
communiquéer

b. Est-ce que le cotps professoral est engapé dans Ia réalisation de la vision ct Pattelnte des objectifs du
programme?

3. L'expertise du cotps professoral:
a. Est-ce que les ressources professorales sont adéquates pout offrir un programme de qualité?

b. Est-ce que les membres du corps professoral sont suffisamment actifs en recherche-développement
création?

4. Conditions d'apprentissage :

a. Est-ce que les approches pédagogiques utilisées sont appropriées 4 la discipline?

b. Est-ce que le nombre d*étudiantes et étudiants dans les cours et daas le programme favorise un milien
dapprentissage entichissant, interactif et stimulant?

5. Un eavironnement d’apprentissage adéquat :

4. Les ressources matériclles sont-elles suffisantes (quantitativement et qualitativement) pour assurer
I'offte d’un programme de qualité?

b. Les tessoutces hutnaines sont-elles suffisantes (quantitativement et qualitativement) pour assurer
l'offre d’un programme de qualité?




CLARTE ET PERTINENCE DES RESULTATS ESCOMPTES POUR LES ETUDIANTES
ET LES ETUDIANTS

6. Est-ce que les résultats escomptés en matitre dapprentissage pour les étudiantes et les &tudiants sont
pertinents, clairement établis et clairement communiqués?

METHODES D’)ENSEIGNEMENT

7. Estce que les méthodes d’enseignement sont en adéquation avec les sésultats escomptés en matiére
d’apprentissage?

SOUTIEN AUX ETUDIANTES ET AUX ETUDIANTS
8. Est-ce que les étudiantes et les étudiants auront accés i des ressources académiques (tessources
professorales, infrastructures, etc) suffisantes durant leurs études au sein de Punité académiquer

9. Est-ce que les services associés aux structures d’appui aux étudiantes et aux étudiants sont adéquats?

INCIDENCE DE LA R-D-C 10. Les activités de R-D-C
conttibuent-elles au programme?

11. Est-cc que les activités de R-D-C contribuent i la visibilité du programme?

CONTRIBUTION DU PROGRAMME AU DEVELOPPEMENT DE LA SOCIETE
12. Est-ce que le programme conttibue au développement et & I'épanonissement de I société?

INTERROGATIONS PROPRES AU PROGRAMME
13.
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ANNEXE C

Vandredt 22 décambire 2017 £ € PARTASER @ §L2.

=
Une puslication au professeur Deny Hamed parmi les dix
plus grandes déosuvertes en physigue de 2017

Doty Hiamal, profisaur au Odpanemunt de plysigue et dasaonems 2 ks Faculld des sdences
o Fbversitih die Sioucton, 3 pabili un aitiels gt viedt réoseumant d'ive nowssd par le joamal
Bk vl o Puiie e dhe plus Inportzmtes découveres on plwiique d¢ Pannde 2617,

nma;mmmmdsmuumwaﬁm
Mammwmw CASEIon o faslias Tree tiaban Fodieitand
Bk e reciieoche dlalt eaposer ke propuiéh dtrange des particales Ge humieg, ippelies
i, i par L physigue quantaus. Selon b iyl dasdue, les R oEReNS de
e partinnies dévralent e hadégesdants fes Uns des kit Quant & e, In théoris quantiqe
Pl it Cun orouie g stokons peovent, dins ooridives dondiiony, agir da fagr
Cono0aNEs wRFlie U5 res SONK gt s wniiane endonit, Dane leair dtuda, M. Mame] 6t 65 colldyguss
Ot ettt ik €0 enwoyank shinkikanEami trols Photons dan des systimis optiques
M%MW.&WWWWth&
m%%mmmwwﬂmm#ﬂ%mw
WMWW&M&MMMBMW&E
Pligslone, ks préu oo 5 théoe uantious, tomliros wnsl cetie propriéns quantioe: dvange
Vouthunk e bl pholiine. (e agic come v snthd o non comme des particules
#Gipwactinees. En pis de coofiroer pour i pratiee fois Feffet quansine dubetirence § trols
POWNS, e techiiiies divelopDies daus cette wxpdrience ant des applications pratiques pour les
darmmlnes dingeats de fy aryptogrepis et da s commualction quantigue.

Fruitons Ledonc, viow-rectuur sdjolnt 3 ka rechercha wt doyen de a Foubs des diudes supérienres
e gl reciverche O Miivarsibl 3 Womcton se 1k sioul o B wouvalle, « Hous Sumes ibs e
ﬂmaummmmmwmmmwmms
W&WMMWQMnMIﬁmm
dans Jots doerutines diexpariise. L pesfeaseor Hamdl en est i1 parfat oumple. »

HEETKE

#4 us: dek grodiins atyvbis, Univaritd souhuite condousr A edaliser de bol Kucods ot & voir
mpmmmmmmmummmmma
uhmmmmmmmﬁmmw@mwmm.
Dizs traviany e rechaniiy oadumt ceiot o BL Hame) engendrenit Psorrolotermant des
orsaREndE, b dvelopianent, 1 créaton o Frnovition.

Qg g Digppe, M. Hoel 2 obtenw s 8,56 a0 pisigue g Funiverstid de Masrtnn an
2008, 11 ensuibe coong'3 sa madlrise (2010) ot son doctorat (2013) & Uaiversity of Wakerioo en
Kook g bosier Varidr, elfchnt des recherthes qur ke dévilopQeman tie souross da phetons
imh:k.ﬂmmwhmmﬂdsﬂrmﬂmqmﬁqummqmm
mmamwm.mﬂumummamumm
300 RS s, ed bt (g proftucenr, i ast dgdement titulaleg de i Ohabe d2 recbirchz dy
Candtie en ophiee o Miorstion gunmtiqua,

Sotinen  Siwice this cminications cifaines publiaies e mydyiing
Comigioiicod O Pt Ui GHOTUSIoN tnarddisge ~ &

¢ BUPARTMORR I} XTI
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Formuiaire CPR-9 (Informations nécessatres pour Ia mise & jour du Répertolre)

12. INFORMATIONS NECESSAIRES POUR LA MISE A JOUR DU
REPERTOIRE

X  Proposition d’un nouveau programme
O  Modification d’un programme

IDENTIFICATION DU PROGRAMME

1. Titre da programme
Doctorat en sciences physiques

1.1 Unité responsable
Faculté des sciences

1.2 Dipléme accordé
Ph.D.

1.3 Durée du programme
Durée minimale de 3 ans, durée maximale de 7 ans aprés la premiére inscription

1.4 ieux ot est offert le programme
Moneton

1.5 Date d’entrée en vigueur
Juillet 2019

2. DESCRIPTION DU PROGRAMME

2.1 Objectifs du programme (synthése en 75 mots ou moins)

Au terme de ce programme, I'étudiante ou I'étudiant -
» maitrisera une expertise de son champ de recherche;
* pourra analyser les résultats théoriques ou expérimentanx obtenus au laboratoire;
® saura rédiger des articles scientifiques de haute qualits;
saura utiliser les outils de communication scientifique;
démontrera une autonomie en recherche et Is, capacité de diriger un projet de recherche.

2.2 Conditions d’admission

» Condition “ A ” O
» Condition“B” a
¢ Condition“C?” O
s Condition“D” O

Autres exigences particulidres (s*il y alien) :

Toute admission doit &tre autorisée selon la procédure décrite dans le Répertoire des &tudes
supérieures, article 23, Pour &te admis au programme de doctorat en sciences physiques, la
candidate ou le candidat doit ;
*  détenir un diplome de maitrise &s sciences en physique, génie physique, en chimie ou dans
tout autre domaine connexe ainsi qu*un dossier universitaire de bon niveau
avoir une connaissance fonctionnelle de I"anglais;
ére parrainé par une professeurs ou un professeur habilité(e) & diriger des étudiantes ou
étudiants au doctorat dans le domaine de Ia thése;

SAC-150308
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Formulaire CPR-9 (iIuformations nécessalres pour la mise & jour du Répertoire)

Une personne étudiante inscrite dans wn programme de maitrise &5 sciences en physique ou dans
unt domaine commexe 4 I'Université de Moncton peut &ire admise au doctorat sans avoir rédigé la
thése de maftrise. Pour ce faire, la candidate ou le candidat doit avoir:
* fait sa demande au plus tard 18 mois suivant I’inscription initiale & la maStrise.
¢ terminé sa scolarité de maftrise en ayant maintenn une moyenne égale on supérieure 4 3,7
sur 4,3 dans les cours et les séminaires. Dans le cas on Ia candidate ou le candidat n’a pas
terminé ses cours avant 1’échéance des 18 mois, la demande peut quand méme &tre
approuvée conditionnellement au maintien d’une moyenne de 4,0 sur 4,3 dans les cours et
les séminaires.
e présenté au CES un mémoire qui fait une synthése des travaux réalisés jusque-la;
« fait une présentation orale qui fait une synthése de ses travaux;
démontré sa capacité de mener & bien un projet de recherche en faisant preuve d’une
certaine autonomie et d*une maturité scientifique;
* démontré que son projet de recherche de maftrise pourrait avoir I’ampleur et I’originalité
attendues pour un projet de niveau doctoral;

Autres exigences du programme (s*il y a lieu)

(Exemples : [] conditions de maintien; [ exigences linguistiques; [ critéres de promotion :
1 autres)

Notes : La Faculté des sciences a opté pour la formulation « ou dans un domaine connexe »,
justement pour permettre 1’admission de candidates et candidats ayant une formation préalable
autte qu'en physique, par exemple en spécialisation génie des matériaux, etc. Dans le cadre du
processus d’admission au programme, plusieurs aspects seront pris en considération, dont le choix
des domaines (lasers, optique, ique, couches minces), le choix de directeur/directrice de
thése, et ainsi de suite. Aucune formation additionnelle ne constitue un empéchement 3 1°admission
au Ph. D. en sciences physiques.
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